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Introduction 

Å Marie Tchakerian, Directrice Direction de la Mer, Région Occitanie

Å Mireille-Ange Pistre, Responsable de service déléguée Direction de la Recherche, du 
¢ǊŀƴǎŦŜǊǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ9ƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ {ǳǇŞǊƛŜǳǊΣ wŞƎƛƻƴ hŎŎƛǘŀƴƛŜ

Å Pierre BenaïmΣ {ŜŎǊŞǘŀƛǊŜ  DŞƴŞǊŀƭ Ł ƭŀ {ǘǊŀǘŞƎƛŜ wŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ƭΩLƴƴƻǾŀǘƛƻƴΣ 5ƛǊŜŎǘŜǳǊ 
hǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭ 5ŞƭŞƎǳŞ LƴƴƻǾŀǘƛƻƴ !5Ωh//
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Programme 

Introduction

Tour de table (14h00-14h05)

wŀǇǇŜƭǎ ŎŀƭŜƴŘǊƛŜǊ Ŝǘ ƎǊŀƴŘŜǎ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ό!5Ωh//ύ (14h05-14h25)

Proposition de méthodologie (C2S/DRTES) 

Etatdes lieux(60) :

- Présentation du mapping régional des acteurs académiques (C2S/DRTES)

- tǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎΣ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƘǳƳŀƛƴŜǎ 

(C2SA+DRTES) et échanges avec les participants pour compléter 

- Présentation des besoins qualifiés des entreprises !5Ωh//+ témoignage(s) 8.2 (Bruno Allain), IES(Jérôme 

Castellon), CLS(Laurent Guerlou), BiodivWind (Henri-tƛŜǊǊŜ wƻŎƘŜύΣ ΧΣ 

Présentation de premières opportunités(45 min) DRTTES: 

- Témoignage de participants à un projet (LIRMM, CEFE) 

- Projets de recherches et appels à projets (France Energies Marines)

- Présentation de programmes européens (Pôle Mer Méditerranée)

Conclusion
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Tour de table
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ÅCRITT Mécanique & Composites

ÅMatériaux Composites, Caractérisations, Instrumentations

Å 6 Ingénieurs mécanique et procédés, 1 Assistante de direction, 1 Directeur
Å Mutualisation des moyes avec Institut Clément Ader

Å /ƻƳǇƻǎƛǘŜǎ Υ .ǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜǎΣ ŎŀƭŎǳƭǎΣ ŦŀōǊƛŎŀǘƛƻƴΣ ǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴΣ
Å /ŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴǎ Υ aƻȅŜƴǎ ŘΩŜǎǎŀƛǎ ǎǘŀǘƛǉǳŜǎΣ ŎȅŎƭƛǉǳŜǎΣ ŦŀǘƛƎǳŜΣ ǾƛōǊŀǘƛƻƴǎ
Å LƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎΥ ŘŞŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΣ ŜŦŦƻǊǘǎΣ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎΣ ŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴǎΣ ŎƻǊǊŞƭŀǘƛƻƴ ƛƳŀƎŜǎΣ ΧΦ
Å Contrôle non destructifs : tomographie RX, Infra rouge, Ultrasons, scan3D
Å Simulations numériques : Lois de comportements, systèmes mécaniques

Å Thématiques de recherches en lien avec les énergies marines renouvelables
Å Caractérisation vibratoires éoliennes, mats
Å Réparations composites, CND, instrumentations, monitoring, formations
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[ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘΩLƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ wƻōƻǘƛǉǳŜ

et de Microélectronique de Montpellier

Å Recherche en Informatique, Robotique et Microélectronique  
Å 400 personnes / plateformes technologiques (robotique, microélectronique)

Informatique:
Å Données: analyse (AI, machine learningΣ ƻƴǘƻƭƻƎƛŜǎΧύΣ ǎǘƻŎƪŀƎŜ όŜƴǘǊŜǇƾǘǎ Ŝǘ ƭŀŎǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ 

sgbd, etc.), visualisation, web (sémantique, traitements, open data, etc.)
Å Images (vidéo/sonar) Υ ŀƴŀƭȅǎŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ όŎƻƳǇǘŀƎŜΣ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎΣ deep

learning), méthodes de contrôle non destructif.
Å Optimisation: méthodes exactes, programmation mathématiques, optimisation discrète.

Microélectronique:
Å Instrumentation, capteurs, systèmes embarqués, marquage électronique, cybersécuritéΧ

Robotique marine et sous-marine:
Å Conception, commande, navigation, localisation, sûreté de fonctionnement: ROV, AUV, USV
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Carnot Chimie Balard CIRIMAT
" ƭΩŞŎƻǳǘŜ Řǳ ǘƛǎǎǳ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ ǇƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ǎŜǎ 
problématiques R&D

Compétences mobilisables pour les Energies Marines Renouvelables
Å Métallurgie étude de matériaux (comportement sous contrainte)
Å Revêtements  -Traitement de surface
Å Fabrication additive Métal-Céramique-Polymeres
Å Polymères bio-sourcés
Å Batteries
Å¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Iн όt!/Σ 9ƭŜŎǘǊƻƭȅǎŜǳǊǎΣ ŎŀǇǘŜǳǊ IнΣΧ
Å Membranes de séparation de gazsΣΧ
Å 800 chercheurs basés sur Montpellier et Toulouse au sein de 4 UMR (CIRIMAT, 

ICGM, IEM et IBMM)

contatc@carnot-chimie-balard-cirimat.fr
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ÅLMDC Laboratoire Matériaux et Durabilité des Constructions de Toulouse

Å Compétences matériaux Béton et Béton Armé et calcul de structures : 
V Durabilitédes bétons : attaques chimiques et biologiques, biocolonisation, transferts en milieu poreux

V Expertise béton : formulations, caractérisation, diagnostic

V Corrosion, instrumentation et diagnostic
V Protection cathodique : dimensionnement, pérennité

V Calculs numériques : multi-échelles, multi-physiques et probabilistes

(endommagement, fluage, fatigue, pathologies des bétons ,

modélisation 3D des systèmes de corrosion)

Å Ғ 120 chercheurs (dont 60 doctorants/post-doc), une division transfert de technologie (essais, calcul)
Å Matériel : physico-chimie, presses mécaniques, fluage, CND et moyens de diagde corrosion

http://www -lmdc.insa-toulouse.fr/

Å Thématiques de recherches envisagées : Vieillissement des bétons en milieu marin : biocolonisation, ions 
agressifs pour béton/acier (corrosion), cycles de contraintes (fatigues), et couplages.

o Quel est l'impact de la biocolonisationsur la cinétique de détérioration du béton d'enrobage et de corrosion des aciers ?
o Quel matériauserait le plus adapté aux contraintes environnementales : quel béton ? béton fibré ? béton armé ? 
o Quel système de protection anti-corrosion?  Utilisation de protection cathodique ? Comment le dimensionner 

physiquement ?
o Comment contrôler le vieillissement des matériaux durant la vie de l'ouvrage ? Quels indicateurs sont pertinents ? 
o Impact de la fatigueΚ 5Ŝ ƭΩérosion?

Références : barrages, centrales nucléaires (équipe commune avec EDF) 
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ÅCEA Tech

ÅENR : PV, Hydrogène, batteries, 
EMS, Smartgrid, IoT, IA.

Å Plateforme TOTEM, Toulouse : 10 personnes / Gestion énergétique, Solaire, Hydrogène, 
Batteriesκ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ 9a{ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ 
ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ōŃǘƛƳŜƴǘ ǘŜǊǘƛŀƛǊŜΦ 

Å Plateforme Seanergy, Nantes : 10 personnes ςEMR, Intégration ENR et 
systèmes haute puissance pour les applications maritimes, 
caractérisation et test en environnement sévère. 

Å LITEN, Grenoble/Chambéry : 1000 personnes / Briques technos  
et gestion de systèmes énergétiques complexes
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ÅUniversité de Perpignan ςlaboratoire CEFREM 
UMR 5110 CNRS/UPVD

Å Thèmes : Dynamique populations de poisson ςEffet Réserve ς
Effet Récifs artificiels ςRestauration écologique ςEolien flottant 
et biodiversité  - Expertise : GT ECUME ςCOME3T ςCS CMF 
Méditerranée Eolien

Å Moyens humains / techniques : plateforme technologique Environnement Marin CREM ς
4 plongeurs IIB ςBateau intervention rapide offshore ςPlongée recycleur - Télémétrie 
acoustique

Å Thématiques de recherches en lien avec les énergies marines renouvelables : effet de 
ƭΩŞƻƭƛŜƴ Ŧƭƻǘǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƳŀǊƛƴŜ Υ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ōƻǳŞŜ .h. Ŝǘ Ł ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ 9CD[
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Å;ŎƻƭŜ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎ {ǳǇΩ9ƴwςUPVD ςINSA Partenaire 

ÅÉnergies renouvelables ςénergétique, aménagement du 
ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƳŀǊŎƘŞǎ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 
de projet EnRΧ

Å Formation en 5 ans (~120 étudiants) adossée à 2 laboratoires : PROMES-CNRS UPR 
8521 et Art-DEV (UMR )

Å Plateforme EnRόǘǊŀǾŀǳȄ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎΣ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜΧύ

Å Toutes les EnRsont abordées : solaire, éolien onshore/offshore, hydroélectricité, 
énergies marines, biomasse, géothermie

Å Projets tutorés, ǎǘŀƎŜǎΧ
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ÅObservatoire Océanologique de Banyuls-sur-mer (OOB)

Å Recherchesur la biodiversité et les environnements marins / Formation/ 
Observation(suivis SNO, SOMLIT, RESOMAR) / Accueilscientifique (Embrc) / 
Médiation scientifique(Biodiversarium) / Développement économique 
(incubateur entreprise Arago)

Å Ḑ200 personnes en permanence sur site (chercheurs, enseignants-chercheurs, personnels 
techniques et administratifs) + accueil chercheurs (500 visites / an) et étudiants nationaux et 
internationaux (1000 / an).

Å Plateformes analytiques en biologie moléculaire (Bio2mar), imagerie (BioPic), 
instrumentations et moyens à la mer (Remimedύ Ŝǘ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘΩaquariologie

Å 4 unités de recherche et 1 Fédération de recherche, ayant pour thématiques principales la 
ōƛƻƭƻƎƛŜ Řǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ό.LhaύΣ ƭŜǎ ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƳŀǊƛƴŜǎ ό[..aύΣ ƭΩŞŎƻƭƻƎƛŜ 
ōŜƴǘƘƛǉǳŜ ό[9/h.ύ Ŝǘ ƭΩƻŎŞŀƴƻƎǊŀǇƘƛŜ ƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜ ό[haL/ύΦ

-projets en cours : ECOSYSM-EOF
-compétences sur énergies marines renouvelables : suivis 
faune-habitat, observatoire haute-fréquence des 
paramètres physico-chimiques, composés antifoulings
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Å IES engineering -Lƴǎǘƛǘǳǘ ŘΩ9ƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ

ÅŎŀǇǘŜǳǊǎΣ ƳƛƴƛŀǘǳǊƛǎŀǘƛƻƴΣ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ 
isolants - milieux hostiles - fortes contraintes

Å Equipe: 10 membres ingénieurs et techniciens dédiés aux actions de R&D au sein 
ŘΩǳƴŜ ǳƴƛǘŞ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŀŎŀŘŞƳƛǉǳŜ ŦƻǊǘŜ ŘŜ нпр ƳŜƳōǊŜǎ

Å Thématiques de recherches en lien avec les énergies marines renouvelables 
(couvertes ou envisagées) 
o Capteurs miniatures, autonomes, antifouling, communicants pour le 

monitoring en temps réel de paramètres physiques, physicochimiques et 
biologiques en milieu marin et sous marin. 

o {ȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŜƳōŀǊǉǳŞǎ όL9{ DǊƻǳǇŜ D9aύ
o !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŜǳǊǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ όL9{ DǊƻǳǇŜ D9aύ
o Matériaux isolants soumis à fortes contraintes (IES Groupe GEM)
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ÅMAREPOLIS 

Å Etude et suivie de la biodiversité littorale et marine, Etudes 
ǇǊŞŀƭŀōƭŜǎΣ 9ǘǳŘŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘŜΣ 9ǘǳŘŜǎ ƧǳǊƛŘƛǉǳŜǎΣ {ǳƛǾƛǎ Ŝǘ 
évaluation des résultats, Aide à la décision, Assistance technique

Å Environnement littoral et marin, Génétique, Pêche, Economie 
bleue, Aménagement et gestion intégrée, Gouvernance

Å 4 Associés (Docteurs en Océanologie, Biologie, Juristes) + 1 Biologiste + 1 Ingénieur

Å Evaluation des ressources marines générées par les infrastructures des éoliennes marines 
Faisabilité juridique de co-usages sur les parcs éoliens offshores
Suivi de la colonisation par la faune et la flore marine
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Å Expertises / Compétences: 
Å Sciences et technologies marines: triptyque recherche, innovation and appui aux 

politiques publiques   
Å Protection, restauration, exploitation durable des ressources
Å Institut Carnot MERS
Å Partenaire Fondation scientifique Open Sea

Å Moyens humains / techniques : 
Å aƻȅŜƴǎ ŘΩŜǎǎŀƛǎΣ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƎŞƴƛŜ ƻŎŞŀƴƛǉǳŜΣ CƭƻǘǘŜ hŎŞŀƴƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ CǊŀƴœŀƛǎŜΣ 
ǇŀǊǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎƛǘŜ ŘΩŜǎǎŀƛ {ŀƛƴǘŜ !ƴƴŜ Řǳ Portzic

Å Ingénieurs/ techniciens, chercheurs. Activité organisée en projets

Å Thématiques de recherches en lien avec les énergies marines renouvelables : 
hydrodynamique, mécanique (systèmes sous marins, connectique, instrumentation, gestion 
de données), écologie, halieutique, environnement
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Å IMT Mines Alès

ÅBiomasse/Matériaux bio-sourcés; 
Surface/Interface ; Durabilité & Recyclage des 
Polymère & composites ; Comportement au feu

Å 36 Enseignants chercheurs

ÅCaractérisation multi-échelle de renforts 
composites ; Comportement et durabilité des 
composites

Å Recyclage de composites ; Elaboration de composites avec des 
Matières de Seconde vie (Polymères, renforts ou composites). 
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Å/9b¢w9 5Ω9/h[hDL9 Chb/¢Lhbb9[[9 9¢ 9±h[¦¢L±9

EcologieEvolutive
Biodiversitéet Conservation
EcologieFonctionnelle
Interactions,Ecologieet Sociétés

Å Moyens humains : 
Å 133 permanents + 150 non permanents (2019)
Å 135 chercheurs.ses+ 75 doctorant.es

Å aƻȅŜƴǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Υ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ό¢9ύΣ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ 
génétique (SMGE), etc.

Å Thématiques de recherches en lien avec les 
énergies marines renouvelables : impacts des 
ŞƻƭƛŜƴƴŜǎ ǎǳǊ ƭΩŀǾƛŦŀǳƴŜ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜ Ŝǘ ƳŀǊƛƴŜ
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ÅParc naturel marin du golfe du Lion

Expertises / Compétences :
Equipe du Parc / service ingénierie de 6 
chargés de mission (pat. nat., qual. eau, 
usages, pêche, pat. cult et usages industriels 
/ aménagements 

Thématiques de recherches en lien avec les énergies 
marines renouvelables (mb du conseil scientifique) :
Å Approches halieutiques
Å Cétacés
Å Oiseaux marins
Å /ƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎΧ  
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Rappels calendrier et grandes orientations de 

ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ό!5Ωh//ύ
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[ŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴ Ŧƭƻǘǘŀƴǘ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜ

Source: Wind Europe 2019, perspectiveéolienen mer flottant
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[ŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴ Ŧƭƻǘǘŀƴǘ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΥ 
les fermes pilotes  

Marseille
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[ŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞƻƭƛŜƴ Ŧƭƻǘǘŀƴǘ Ŝƴ CǊŀƴŎŜΥ 
les parcs commerciaux  
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Animation et structuration de la filière Eolien 
en Mer Flottanten région Occitanie 

Une feuille de route régionale Un nom pour la dynamique régionale
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Le Calendrier en région Occitanie 

Å 2015: !ǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŦŜǊƳŜǎ ǇƛƭƻǘŜǎ 
Å 2019: Lancement des Travaux de Port-La-Nouvelle
Å 2021: 5Şōŀǘ tǳōƭƛŎ Ŝǘ ƭŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ŦŀœŀŘŜ 

Méditerranéenne pour deux parcs commerciaux de 250MW chacun
Å 2022: !ǘǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜ
Å 2022-2023: Déploiement des deux fermes pilotes (2x30MW)
Å 2024-2025: !ǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜ ǇƻǳǊ ǳƴ ǇŀǊŎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŘŜ рллa²
Å 2028: Mise en exploitation de la première ferme commerciale de 250MW 
Å 2030-2031: Mise en exploitation de la ferme commerciale de 500MW 

2015: Appels 
ŘΩƻŦŦǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
fermes pilotes 

2019: 
Lancement des 

Travaux de Port-
La-Nouvelle

2021: Débat Public 
et lancement de 
ƭΩŀǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜ ǎǳǊ 

la façade 
Méditerranéenne 
pour deux parcs 
commerciaux de 
250MW chacun

2022: 
Attribution des 
ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜ

2022-2023 : 
Déploiement 

des deux fermes 
pilotes 

(2x30MW)

2024-2025: 
!ǇǇŜƭ ŘΩƻŦŦǊŜ 
pour un parc 

commercial de 
500MW

2028: Mise en 
exploitation de 

la première 
ferme 

commerciale de 
250MW 

2030-2031: Mise 
en exploitation 

de la ferme 
commerciale de 

500MW 
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Le port de la transition énergétique: Port-la 
Nouvelle 
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Proposition de méthodologie

et 

état des lieux 

(C2S/DRTES) 



{ǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΣ Řǳ 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ Ŝƴ 

Occitanieautour des énergies marines 
renouvelables

Groupe de travail régional Recherche et Innovation Energies Marines Renouvelables
14 janvier 2021



Objectifs et méthodologie

Å{ǘŀōƛƭƛǎŜǊ Ŝǘ ŀƴƛƳŜǊ ǳƴ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ

ÅUne feuille de route innovation
ÅDes besoins des entreprises de la filière à caractériser
ÅDes compétences et des moyens académiques sur le territoire

ÅUne feuille de route Enseignement Supérieur Recherche
Ådes pôles de compétences identifiables et différenciants 
ÅŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ǾƻƛǊŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ



Work in progressΧ

ÅIdentifier les verrous technologiques
ÅAu niveau de la filière
ÅLes besoins des entreprises

ÅIdentifier et qualifier acteurs, ressources technologiques et objets scientifiques
ÅCartographie
ÅCroisement avec les objets

ÅMobiliser et mettre en réseau, structurer le dialogue
ÅtŀǊǘŀƎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ
ÅAppel à projets



Etapes

ÅÉlaborer une feuille de route

ÅMonter et lancer des projets
ÅIndividuels
ÅCollaboratifs
Å{ƻǳǎ ƭΩŞƎƛŘŜ ŘŜ C9aΣ ŘŜǎ ǇƾƭŜǎΣΧ



CŀƛǊŜ ǊŀȅƻƴƴŜǊ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ 
ŘΩhŎŎƛǘŀƴƛŜ

ÅProjets nationaux

ÅProjets européens



Moyens et forces 

ÅRichesse, force et diversité de la recherche en Occitanie impliquant:

ÅDes universités

Å5Ŝǎ ŞŎƻƭŜǎ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎ

ÅDes organismes de recherche

ÅDes laboratoires de recherche

ÅDes Plateformes (mesure et analyses)

Å5Ŝǎ tƾƭŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇŞǘƛǘƛǾƛǘŞ Ŝǘ ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ

Å Acteurs actifs/ayant montré de l'intérêt
Å Acteurs Identifiés 



Cartographie des acteurs identifiés en Occitanie

IES

LIRMM

CEFREM

Obs. Banyuls

CEFE

CRIOBE

CNRM

Ecole 
{ǳǇΩ9bw

Mines Albi

Mines Ales

LAAS 
IRIT

ISEM

LMDC

CIRIMAT GM
PROMES

IHPE

LAPLACE

Déjà actif ou ayant 
montré de l'intérêt

Implantation 

CRITT Institut Carnot

PMM
Groupement CEMATER
SATT
AEROSPACE VALLEY
Pôle DERBI
CEA Tech

Occitanie ouest 

Occitanie Est 

tƾƭŜǎ ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ



Exemples de projets en cours impliquant la 
recherche académique régionale

ÅECOSYSM-EOF-> Coordonnépar Pôlemer méditerranée(PMM) , et incluant
entre autresƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜOcéanologiquede Banyuls(GuyHERROUIN)

ÅGEOBIRDet ORNIT-EOF-> Coordonnéspar FEMet le PMMrespectivementet
incluant entre autres le centreŘΩŞŎƻƭƻƎƛŜfonctionnelle et évolutive (CEFE)
(EtienneBONCOURT)

ÅVéhiculesous-marin téléopéré« BASILE» -> projet de repérageet évaluation
des risques archéologiquesen collaboration le DRESSM,impliquant le
Laboratoire ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜΣde la robotique et microélectronique de
Montpellier (LIRMM)(VincentCREUSE)

ÅΧΦ
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Echanges, discussion 
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Besoins qualifiés des entreprises
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Chaîne de valeur en région Occitanie et besoins R&D 

Besoins en R&D Chaîne de valeur

130 enterprises rencontréeset caractérisées(voir thématiques R&D identifiées par FEM)



Nos meilleurs produits et co -développements

38www.8p2.fr

Blade Angle 
Measurement

Scada Mining 
on historical 

data

Provisional 
Condition 

Monitoring 
System

Online Scada 
Mining with 

CMS

Thermoscope 
Hensoldt & 

Visif
technologies

Safenergy 
mobile 

application

VisifHigh 
Resolution 
photoscope

Sereema 
Windfit box for 
performance 

diagnostic



Idées de projets collaboratifs via

Rotor 
preventive 

maintenance

Rotor 
predictive 

maintenance

Performance 
improvement

Surveyance

Energy back-
up

Drones

Thermography

SCADA, CMS, 
Vibration  
analysis

Artificial 
intelligence

Coast 
guards

Bird 
protection

Auxiliary clean 
energy production 

and storage
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Raccordement des fermes EOF
-

Câbles dynamiques

Jérôme CASTELLON
Lƴǎǘƛǘǳǘ ŘΩ9ƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜǎ {ȅǎǘŝƳŜǎ

Université de Montpellier



Source RTE : CCI Occitanie 15-3-2018

Exemples de raccordement de parcs EOF

Source RTE : FOWT 2018

Liaisons par câbles 
dynamiques et 

accessoires 
(jonction/terminaisons)



Å Particularités des câbles dynamiques

ï Des fortes contraintes mécaniques (transit variable, courants marins, 
houle, biofoulingΧ)

ï Un câble suffisamment souple, étanche ou non

Å Challenges / questionnements

ï Passage de 63 kV à 225 kV HVAC ou HVDC pour les fermes 
commerciales

ï 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƛǎƻƭŀƴǘ ƻǇǘƛƳƛǎŞ ςsolution dry ou wet ? nouveau 
design  ?

ï Solution étanche compétitive ?

ï Biofouling?

ï Accessoires / jonctions ?

ï Quid de la durée de vie ? (fatigue de lΩŞŎǊŀƴΣ ŀǊōƻǊŜǎŎŜƴŎŜǎ Řŀƴǎ 
ƭΩƛǎƻƭŀƴǘΧ)

Câbles dynamiques

Source  Prysmian:
câble dynamique 66kV 

CarbonTrust



Wind resource assessment with SAR 

surface wind & machine learning

L. Guerlou,



WIND ASSESSMENT R&D AT CLS SINCE 2008

# 2020 ςWINDSAR CNES Improvementof wind ressource mapping

# 2020 ςCYMS Cyclone Monitoring Service 

# 2017 ς2020: CARAVEL Wind propagation at Hub Level

# 2012 ς2015 : EERA ςDTOC (FP7) Wind wake effect studies

# 2008 ς2012 : NORSEWIND  ATLAS Wind Atlas North Europe

# 2009 ς2011 : WIND EMULATOR  TOTAL Citeph

# 2005 - ONGOING : Expert Support Laboratory for ESA



# CLS SOLUTION

# SAR SATELLITE WIND DATABASE SINCE 2002 

# ENVISAT, RADARSAT, SENTINEL 1A ï1B

The implementation strategy of wind 
farms is determined by the available wind 
energy.

Know  wind intensity history for a 
given area.

# CONTEXT # CHALLENGE

# WIND POTENTIAL STUDY



The orography locally 

generates wind field 

oscillations that impact turbine 

tiredness.

# CONTEXT

Measure the high frequency 

dynamics of winds in close 

coastal proximity.

# CHALLENGE

Thanks to SAR data: 

# Delivery of studies to characterize these oscillations (conditions of 

occurrence, wind regimes involved), 

# Carrying out statistical studies

# CLS SOLUTION

# HIGH FREQUENCY DYNAMICS
OF WINDS



# CONTEXT

Wind turbines generate wake effects on a farm and/or on a single wind turbine that can impact the wind farms. 

# CHALLENGE

# Visualize,

# Quantify,

the impact of these wakes. 

# CLS SOLUTION

CLS provide analyses to:

# Measure the characteristics of shelter effects according to wind conditions, 

# Provide observations to improve wake representation of digital models to optimize the implementation plan for wind farms. 

# WAKE EFFECTS STUDIES



EXPECTED RESEARCH & DEVELOPMENT

ü Training of the machine learning algorithm with a large network of metoceanbuoys or Lidar

ü Assimilation of SAR extrapolated winds in the high resolution atmospheric numerical model



+33 9 51 37 10 70

www.biodiv -wind.com

contact@biodiv -wind.com

fondée en 2012
founded in 2012

26 collaborateurs
26 collaborators

dispositif de détection 

breveté en 2008
detection system patented

in 2008

Eolien onshore
Onshore wind

Eolien offshore
Offshore wind

DETECTER ET REDUIRE LES RISQUES DE COLLISION 

DE LA FAUNE VOLANTE SUR LES EOLIENNES

actions en temps réel 

(effarouchement, arrêt 

de l'éolienne) pour 

éviter la collision et 

optimiser le productible
actions (deterrence, turbine 

stop) in real time to avoid 
collision and optimize the 
energy production

détection de la faune 

volante et enregistrement 

vidéo des détections
detection of birds and bats and 
recording of the detection videos

1

2
3 suivi de lõactivit® 

avifaune du site et de 

lõop®rationnalit® des 

systèmes SafeWind
tracking of the siteõs birds and 
batsõ activity and of SafeWind

system operationality

plus de 200 éoliennes

équipées à fin 2020
more than 200 turbines 

equipped by end of 2020

SafeWind
by Biodiv -Wind

réponse au besoin de 

preuves factuelles 

(données et rapports) 

des administrations 
answer to the need in proof 
(data and reports) from the 

administrations

4

DETECT AND REDUCE THE RISK OF COLLISION

OF FLYING FAUNA ON WIND TURBINES
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Présentation de premières opportunités



Evaluations archéologiques en Manche

{ƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴΥ
https://parc-eolien-en-mer-de-dunkerque.fr/

anomalie sonar latéral identification visuelle

Navire André Malraux

C
ré

d
it:

 P
. 
A

la
in

Vincent Creuze ςLIRMM (Univ. Montpellier)
Cécile Sauvage ςDRASSM (Ministère de la Culture)

Å Contexte
évaluation du risque archéologique et proposition
de solutions d'évitement
Objectifs
ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ǊŜǇŞǊŞŜǎ
préalablement par sonar latéral et magnétomètre
Å Moyens
Plongée humaine et robots sous-marins



ROV Basile

Caméra acoustique

Caméra vidéo

Å Repérage très rapide des cibles
Å Mesure des dimensions
Å Vision globale de la cible même 

en cas de très forte turbidité



wŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ
Å turbidité
- Détection acoustique.
- Localisation acoustique.
- Accélération du repérage.

Å répétitivité
- ƧǳǎǉǳΩŁ мо ŎƛōƭŜǎ ǇŀǊ ƧƻǳǊ 

(10 à 30 mètres), limitées 
par les courants de marée 
et les transits.

Å sécurité
- Absence de risque 

hyperbare lié aux plongées 
successives.

Å fiabilité
- Visualisation en direct par 

les experts (archéologues).
- Mesures illimitées.
- Visualisation globale.

¢ǊƻƴŎ ŘΩŀǊōǊŜ

Rides de sable

Chaîne



hwbL¢ 9hC ϧ 9/h{¸{a 9hC Υ н ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜǎ ƘŀǳǘŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ 
écosystèmes dans le Golfe du Lion 2020-2022

Partenariat : PMM, Ifremer, FEM, OO Banyuls, MIO, GIS 3M, 

ECOSYSM EOF Ecosystèmes marinsORNIT EOF Avifaune

ÅwŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ
Å Tests : biologging, 

réseaux 
hydrophones, LoRa, 
ŀŎƻǳǎǘƛǉǳŜΣΧ

Å Spécifications du 
ǊŞǎŜŀǳ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ

Partenariat : PMM, Biotope, CEFE, FEM, LPO

Å Retour 
ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ

Å Acquisition, 
exploitation de 
données : 
Balises, radars 3D 

Å Spécifications du 
réseau         
ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ


