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Mot d’accueil

(Didier Codorniou, Premier Vice-Président Région Occitanie Pyrénées-Méditerranée)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022



Programme:

ADOCC

Région Occitanie

10h00 — 10h10 — Mot d’accueil Elu Région Occitanie (Didier Codorniou, Premier Vice-Président Région Occitanie Pyrénées-Méditerranée)

10h10 — 10h25 — Etat des lieux du développement de la filiére éolien en mer flottant en Région Occitanie (Pierre Benaim, Marie-Laure Barois, Julien Ciglar
AD’OCC/WIND’OCC)

10h25 — 10h40 — Point actualités sur la filiere Eolien en mer Flottant (Patricia Marin, Pole Mer Méditerranée/Matthieu Monnier, France Energie Eolienne)
10h40 — 11h00 — La mise en place des parcs commerciaux (Frédéric Autric, DREAL Occitanie)
11h00 - 11h05 — Le Port de Port-La Nouvelle, entrée dans la phase opérationnelle (Yann Wickers, SEMOP Port-La Nouvelle)
11h05 — 11h50 — Les fermes pilotes, 2022-2023 les étapes de la construction et de la mise en service :
-Le projet des Eoliennes Flottantes du Golfe du Lion (Jérémy de Barbarin, Ocean Winds)
-La fabrication et construction des flotteurs Eolmed (Vincent Ladougne, ArchiMed)
11h50 — 12h00 — R&D dans I'éolien en mer flottant (Florence Lafon, France Energies Marines)
12h00 - 12h05 — Cl6ture de la matinée (Christophe Manas, Conseiller Régional Région Occitanie Pyrénées-Méditerranée)

12h10 - 14h00 Buffet réseautage

14h00 - 15h30 Visite du port et du chantier de Port-La Nouvelle (inscriptions obligatoire)
14h00 - 16h00 Mise a disposition de la salle pour échanges entre acteurs de la filiere

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022



Etat des lieux du développement de la filiere
éolien en mer flottant en Région Occitanie

(Pierre Benaim, Marie-Laure Barois, Julien Ciglar AD’OCC/WIND’OCC)
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Les objectifs Région a Energie Positive

Production d'énergie renouvelable
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Animation et structuration de la filiere Eolien en Mer Flottant
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Accompagner la structuration et FgnOes
le développement économique
de la filiere en Occitanie et son

développement a I'export

Mener a bien le projet
d’aménagement de Port la
Nouvelle pour accueillir les fermes
pilotes et les parcs commerciaux

Agence de Développement Economique

Mettre en place des parcs
commerciaux au large de la

. . o Y-
région Occitanie mes

MEDITERRANEES

Occitanie
6 Objectifs Stratégiques Region leader sur EOF Feuille de route établie en 2017

Mobiliser la recherche et Anticiper les besoins en
soutenir I'innovation au compétences par la mise en
service du développement de place d’une offre de
la filiere EOF formation adaptée

Rendre la région visible et
attractive en Méditerranée et
a l'international sur les EMR
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Objectif stratégique 1

Mettre en place des parcs commerciaux au
large de |la région Occitanie
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Le Calendrier

- Livraison du quai lourd en juin

2015: Appels d’offres pour les fermes pilotes
2019: Lancement des travaux port de Port-La-Nouvelle

 2021:
- Débat Public et lancement de I'appel d’offre 2 parcs commerciaux 250MW

 2022:
Lancement de I'appel d’offre 2 parcs commerciaux 250MW

° 2023-2024:

2021: Débat Public
et lancement de
I'appel d’offre sur

la fagade
méditerranéenne
pour deux parcs
commerciaux de
250MW chacun /
livraison du quai

2015: Appels
lourd en juin

d’offre pour les
fermes pilotes

O O O

2019:
Lancement des
travaux de Port-

La-Nouvelle
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O

2022:
Lancement de
I'appel d’offre 2
parcs
commerciaux

250MW

Déploiement des deux fermes pilotes (2x30MW)

Attribution des appels d’offres
- Lancement travaux SEMOP PLN phase 2
2024-2025: Appel d’offre pour un parc commercial de 500 MW A confirmer
2029 : Mise en exploitation de la premiere ferme commerciale de 250MW en Occitanie

2031-2032: Mise en exploitation de la ferme commerciale de 500MW

2023-2024 :
Déploiement
des deux fermes
pilotes
(2x30MW)

O

Lancement des chantiers des deux fermes pilotes (2x30MW)

2029: Mise en
exploitation de
la premiéere
ferme
commerciale de
250MW en
Occitanie

O O

2024-2025:
Appel d’offre
pour un parc
commercial de
500MW

O

2031-2032: Mise
en exploitation
de la ferme
commerciale de
500MW
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Objectif stratégique 2

Mener a bien le projet daménagement de
Port-La Nouvelle pour accueillir les fermes
pilotes et les parcs commerciaux
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Le Port de Port-La Nouvelle, infrastructures pour I'eolien |
en mer flottant apioce
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Port of Cromarty Firth . .

Le port et la structuration de la filiere:

Port of Galway @
Moneypoint Port .. Foynes Port

. Etroite collaboration avec la SEMOP pour le travail
d’animation et de structuration de la filiere o @

. La nécessité de comprendre les stratégies industrielles Weg®
envisagées et les tendances

. Inscrire le port dans une dynamique méditerranéenne

et européenne
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Objectif stratégique 3

Accompagner la structuration et le
développement économique de la filiere en
Occitanie
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Structuration de la filiere en région Occitanie

L’entrée dans la phase opérationnelle:

. Lancement des chantiers des fermes pilotes

. Lancement des appels d’offres commerciaux

. Un nombre croissant d’entreprises positionnées |
sur les EMR

. Le contenu local: un sujet central

. Des demandes de plus en plus spécifiques de la
part des entreprises

. L’émergence de projets collaboratifs

Les réponses aux besoins de la filiere:

. Faire connaitre I’expertise locale et favoriser les mises en relation avec les donneurs d’ordres
(Annuaire https://windocc.agence-adocc.com, B to B, ateliers)

. Des accompagnements spécifiques pour I’Appel d’Offre Commercial (AO6)

. Accompagner la montée en compétences et I'investissement des entreprises

. L’éolien en mer dans les plans de soutien et de diversification de différents secteurs (O&G,

aéronautique...)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022
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https://windocc.agence-adocc.com/

La filiere régionale mobilisée

170 entreprises en Occitanie positionnées sur la chaine de
valeurs ou présentant un potentiel pour la filiere

25 Académiques et Laboratoires

157 ETP en 2021 : +67% par rapport a 2020

(Observatoire des Energies de la Mer)

o
Wind OCC

L'Occitanie pour l'éolien en mer
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La chaine de valeurs
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La page et I'annuaire Wind’Occ
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Wind Occ est une démarche collective pour |z filigre économique de I'éolien en mer flottant. Les affiliés de
‘Wind'Occ sont les entreprises, acteurs académiques, de la recherche et de lz formation en Occitanie positionnees

®
ou souhaitant se positionner sur I'éclien en mer.
» fedérer les entreprisas autour des projets éolien en mer
= donner de la visibilité aux affilies
.

porter l'image des competences régionales en France et & linternational L'Occitanie pour l'éolien en mer
= faciliter la détection et la diffusion de projets

WIND'OCC : L'OCCITANIE POUR L'EOLIEN EN MER | -
FLOTTANT V =

Awec Wind'Occ et |a contribution de la Région Occitanie, de son agence de développement économigque AD'OCC,

de Cémater et du Pale Mer Mediterranée, c'est une filigre conomique dédige a I'éolien en mer flottant qui se . . .
structure et s'affirme en Region Occitanie. “

DECOUVRIR LES AFFILIES DE LANNUAIRE

&

Wind'OCC - AD'OCC (agence-adocc.com)

CONSTRUCTION / ASSEMBLAGE / DEPLOIEMENT

I?'l?l F@ & i

EXPLOITATION AUTRES

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022



https://www.agence-adocc.com/windocc-eolien/

Les actions pour le contenu local

Une premiere charte pour les développeurs

Promotion du contenu local en région Occitanie et en France

Eolien Offshore

2 sezTACNE® Y-
& Energies Marines Renouvelables AN e a =

POUIER

CHARTE D’'ENGAGEMENT
pour contribuer a la structuration régionale D’UNE
FILIERE INDUSTRIELLE FRANGAISE

Dans le cadre des nouveaux appels d'offre éoliens offshore posés et flottants, Aquitaine Blue Energies, Bretagne
Ocean Power, Neopolia, Normandie Maritime et Wind'Occ, en tant que représentants des acteurs
économiques des territoires, se mobilisent pour faciliter I'accés aux TPE-PME et ETI locales aux opportunités
d'affaires qui en En France, la i i de I'énergie est une occasion unique de
développer une filitre industrielle robuste contribuant i la relance économique.

Depuis le premier appel d’offre de Iéolien offshore en France, les forces économiques des territoires ont réalisé

Eolien Offshore
& Energies Marines Renouvelables

Mettre en place une méthodologie de sélection des
fournisseurs, participant & améliorer Faccés aux
marchés des TPE-PME et ETl au travers des
plateformes proposées par les clusters etfou
groupements d’entreprises :

* Communiquer en amont des différentes phases du
projet, au travers des clusters et groupements
d'entreprises, afin de permettre une meilleure
préparation des entreprises :
> Sur I'organisation industrielle du projet, son
allotissement, les plannings et les jalons achats
des différents lots,
> Sur les besoins spécifiques attendus en termes
de compétences et certification.

)
s O
AGUTAINE  stachi® [ oo S

Partager un retour d’expériences sur la passation
des marchés avec un représentant des clusters et
groupements d’entreprises.

* Partager des indicateurs de contenu local tels
que Mombre d’AMI et AQ, Chiffre d'Affaires,
emplois, etc.

* Communiquer dans le respect de la
confidentialité sur les raisons de non-sélection de
TPE-PME et ETI et éventuellement proposer des
actions & mettre en place pour les projets futurs.
Soutenir, au travers des actions portées plus
globalement par ses actionnaires des projets de
R&D propre a la filiere associant les TPE-PME et
ETI, les acteurs académiques et les usagers de la

d'énormes efforts pour investir sur ces marchés et un fort des porteurs de o N . mer régionaux et nationaux.
prajets pour accélérer le développement de la filitre, de ses retombées économiques locales ainsi que pour * Identifier, en lien avec les acteurs économiques des
favoriser la de métiers et de emplois dans les territoires afin de contribuer a la tarrialres, les actions de mantée en compétenca » S'appuyer sur les moyens académigues et les

structuration d’une filiere

candidat(s) 4 I'appel offre francais N°... dit de
.. ,NoUs engageons & participer activement & la structuration d'une filiére industrielle
associant I'ensemble des clusters, représentants des acteurs économiques du territoire frangais, et
en particulier de ceux accueillant le prochain parc éolien offshore objet du présent appel d’offre.

nécessaires (investissements, plans de formation,
aux certificati

» En étroite coopération avec les donneurs d'ordres,

émission d'Appel & Manifestation d'Intérét (AMI)

pour présenter les opportunités d'affaires et

identifier les entreprises prétendantes et d'Appel

d"Offres (AO) avec des critéres de sélection équilibrés

infrastructures de recherche régionales et
nationales

® Solliciter le cas échéant les aides & la
structuration et au financement au sein du Comité
Stratégique de la Filiére des Industriels de la Mer,
du Conseil de la recherche et de 'innovation des
industriels de la mer (CORIMER) et/ou auprés d”

parmi N N .y
Pour ce faire, sous couvert du respect des régles nationales et communautaires en vigueur, notamment en matiére > Le prix, a;:lres Drza"lsmtzsl!{E'iuuhen ala filiere comme les
de droit de la concurrence et de la commande publigue, nous nous engageons & : > La technique Vﬂlﬁl fiE mmpémmte: )
> Lecale ndrier‘ Moabiliser, le cas échéant, les moyens et les sites
Batir ffre r des parties et Adopter un comportement commercial et dachats > Le contrat, ! d’essais régionaux et nationaux
intégrant les impacts économiques, sociaux et ectu | i . -’
gn::nnngmgmugn “ respectueux des TPE-PME et ETI frangaises, par : > Lle respect des réglementations sociales

s Lla présentation de lorganigramme et de la

francaises applicables (accord de branches),
> Le contenu local et les modalités d"application de

Notifier I des de la
charte pris par le(s) candidat(s) aux fournisseurs

* Respecter I'ensemble des régles et usages enmatiére localisation géographique des interlocuteurs selon les
otentiels.
de concertation avec I'ensemble des parties prenantes phases du projet, N ILZEI:?T“E ::t:;“ Egr.ligasg:?er;lemr}l;nu:. ales P
industrielles, politiques et utilisatrices du domaine + La mise en place d'interlocuteurs dédisionnaires, i an carbane p es régles envirt “Z“E” 'es, Porter les engagements de la présente charte dans les
public maritime et portuaire ; parfant le francais en lien direct avec les équipes &  respect les  principes insertion négociations contractuelles avec les fournisseurs de
* Proposer en réponse au cahier des charges émis par i | tati professionnelle, de RSE et la promotion du label rang 1 pour le développement, la construction,
FEtat juste prix du MWh produit, prenant e achats, techniques, construction, exploitation et «Relations  foumnisseurs et achats ¥ ion et le du futur parc
, un juste prix du roduit, prenant en  maintenance... CC
nsidérati ! uste  colt  économique N L N responsables », éolien. Il est en outre attendu des fournisseurs de o
consiceration - fe N conomigu * Le respect d'un délai de paiement conforme 4 la > En s'appuyant sur les acteurs de développement rangs 1 qu’ils partagent ces engagements avec leurs
(compétitivité),  social  (emplois  locaux) et réglementation francaise en vigueur, UOccitanie pour Uéolien en mer
€8 % fournisseurs directs.

environnemental du parc éolien offshore sur toutes les
phases du projet ;

* Proposer une organisation industrielle préliminaire,
dans [l'offre, intégrant les infrastructures et les
compétences disponibles du territoire dans la limite
des dispositions du permis enveloppe.

* Des garanties maison mére et bancaires limitées au
montant du contrat,

 Privilégier, autant que possible, I'utilisation de la
langue francaise pour les réunions de clarification
et de négociation,

* Proposer lorganisation de réunions de
débriefing aprés attribution des lots dans le respect

économigue, pour que les consultations soient
portées a la connaissance des TPE-PME et ETI
ayant été identifiées sur la base de leurs
compétences et de leur volontarisme.
= Proposer I'organisation de réunions de situation et
de clarification & la suite des remises d'offres.

S'engager & promouvoir la présente charte auprés de
ses partenaires et de 'ensemble de la chaine de sous-
traitance.

Les engagements de la présente charte pourront étre
repris et développés dans des conventions signées
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des régles de confidentialité. entre le lauréat qui, & I'issue de |'appel d'offres, portera -
Le(s) candidat(s) SIGNATUREIS) e projet et les clusters etles groupements AZUITAI BR=TAG e NORMANDIE
dentreprses. BLUE ENERGIES OCEANPOWER  MZRTIME

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022




Les actions pour le contenu local

I | ADOCC

Région Occitanie

ence de Développement Economiqu

Promotion du contenu local en région Occitanie et en France

8-9 "

# enerlaia
Forum Européen des énergies renouvelables
European renewable energy Forum

FOLIEN GFFSHORE FLOTTANT - LE DFI DF IEMPLOI LOGAL -
7 Salle Gaia 2 2

MEeDITERRGNee

Focus : Le contenu local des projets de farmes commarciales

-Une Charte diengagement des acteurs pous contribuer 4 la structuration régionale d une fibére
industrielle

~ cemater
= LECLUSTERA

~

\  ENERGIES POSITIVES

- Quelie

emploi local ?

dans les médias et salons professionnels frangais sron

LITTORAL

EOLIEN EN MER :
QUELLES RETOMBEES LOCALES
POUR LES TRAVAUX DE RACCORDEMENT DES PARCS ?

| e B [ 123000 (8

s Pour une filiére made in France, des industriels qui s'engagent | v' " "'W i * Yanick BOCQUENET, Resgusable conceriaiion. ATC
p— en— - . * Marie-Laure BAROIS, Co-fondatrics 1 Oce.
~ e ,..m".. Doy
p— o LTS o Jow MW, aabele oa =, e

Energie-legal : cabinet davocats dédié exclusivement & Ak EN CEMOMENT GUERREENUKRAINE  MYDROGENE  COVID19  BREXT

=] iy, @i .

Ténergie par Energie-legal '
= Accved Energes marines =
Eolien en mer : une charte d'engagement pour structurer la b 5 R SAINT-MALO
filiere . . . vt
Eertle | 22 eptenbee 21 | Filix Gouty | Actwvirsanement.com T

o T FOWT:
Prés de 20 industriels s'engagent & I'occasion du selon s e - T A T

[ international SEANERGY pour contribuer & la structuretion d'une
lilidre frangaise des énergies marines. Cet engagement est le fruit
dune démarche collective des 5 groupements Bretagne Ocean
Power, Aquitaine Blue Energies, Normendie Maritime, Neopolia et
Wind'0cc

FULL SPEED AHEAD

st s o de s 0 it
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Les actions pour le contenu local

ADOCC

Région Occitanie

Promotion du contenu local en région Occitanie et en France

Comment mieux impacter a la chaine de sous-traitance? Les prochaines étapes :

une nouvelle une charte

version adaptée spécifique
aux donneurs pour RTE
d’ordre de rang 1

Le réseau
de transport
d'électricité

—racn=® oy
= BR=TAGNE= ') NORMANDIE
ASUITAINE - oceanpouer  Marrive
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Objectif stratégique 4

Mobiliser la recherche et soutenir I'innovation
au service du développement de la filiere EOF

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022



La R&D en Région Occitanie

s g
Occitanie
h AL L

gd“. ADOCC

Région Occitanie

Agence de Développement Economique

MER
NS

MEDITERRANEES

.@ Les actions R&D en région:

Compétences académiques régionales en
relation avec I'éolien flottant

. Officialisation du Partenariat avec France Energies
Marines
. Les projets et les thématiques R&D en région
z Py Occitanie:
\' - Environnement

- Matériaux / fatigue

- Ecoconstruction / recyclabilité

- Opération/Maintenance/Inspections
e - Raccordement

Montpellier

AdE ravaillé sur cette question

A une expertise au méme titre que dautres laboratoires

1|

)
L) retvioge A e expertise uniue reconnve o nivess frangas

-
Sl sedotanome I A une expérience unique recomue au veau européen

00 Ktomives
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Objectif stratégique 5

Anticiper les besoins en compétences par |la
mise en place d’une offre de formations
adaptées

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022



Actions Formations Eolien en Mer Flottant

INSTANCE EMPLOI FORMATION
* Premiere rencontre en mars 2021
e 2®rencontre prévue 1 semestre 2022

COMITE TECHNIQUE
* Mise en place des Comité Techniques en mai 2021

e groupe de personnes ressources, pluridisciplinaire composé de(s) : services de la Direction Emploi Formation &
AD’OCC porteurs de projets, Etat (POLE EMPLOI, SGAR, DREETS) et des collectivités locales, organismes de
formation, établissements supérieurs, Campus des Métiers des Qualifications

* Objectifs :

- validation de la chaine de valeur / besoins opérationnels des entreprises

- créer une cartographie des métiers et des compétences

- création de 4 groupes de travail :

fabrication/construction — déploiement/installation — maintenance — ingénierie/conception

Dispositifs de subvention
INNOV’EMPLOI RECRUTEMENT

Questionnaire Formation
Atelier journée 12 avril, AD’OCC/DEF/Psle-Mer-Méditerranée

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022
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Objectif stratégique 6

Rendre la région visible et attractive en
Meéditerranée et a I'international sur les EMR

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022



OS6: Rendre la région visible et attractive en
Meéditerranée et a I'international sur les EMR ADocc

Les évenements a venir:

FOWT 2022 a Montpellier, 16-18 mai 2022

. Seanergy 2022 au Havre, 15-17 juin 2022

. WindEnergy a Hambourg, 27-30 septembre 2022 Relations internationales

événements / missions / webinaires
. Le Salon international du Littoral, 18-19 octobre

2022 Ecosse

. , Norvege

. Energaia, 7-9 décembre 2022 o
- Royaume-Uni
- Pays-Bas

-  Danemark

- Etats-Unis / Japon

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022



Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022

MERC]

Contacts AD’'OCC / WIND’OCC

Marie-Laure Barois

marielaure.barois@ecomail.fr

Julien CIGLAR

julien.ciglar@agence-adocc.com
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Point actualités sur la filiere Eolien en mer
Flottant

(Patricia Marin, Pole Mer Méditerranée/Matthieu Monnier, France Energie Eolienne)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022
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L'innovation, un axe de développement

important de la filiere e
» +de 90 projets d’innovation EMR/EOF labellisés Péle Mer Méditerranée pour environ 200 M€

* De tres nombreux projets autour des 3 fermes pilotes mais pas que

* Plusieurs projets de France Energies Marines avec de nombreuses collaborations de laboratoires
et entreprises Méditerranéennes

* Les projets ORNIT EOF et ECOSYM EOF

Le projet MIGRALION %

OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Caractérisation de l'utilisation du Golfe du Lion par les migrateurs terrestres
et I'avifaune marine 2021-2024
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Partenaires

FRANCE : , _
=NERGIES : ; MIg
O MARINES R - Ifremer ,

Les entreprises financeurs

. L
L
=~ EDF CNGIC doraneport
energies nouvelles Creen délectricité

POINT PROJET ECOSYSM EOF

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

MEDITERRANEES




Etat d’avancement

oEﬁéﬁéFEs t des lieux des connaissances et des moyens d’observation
MARINES

Spécifications thématiques, tests de systémes/capteurs, projection pour les futurs systemes d’observation a
I’échelle des PEOF

* Etat des outils instrumentaux, W —

THOE sur bouée MISTRAL

A o ‘

.°o REMIMED (REseau Marin Instrumenté en MEDiterranée)

Données hydro-biogéochimiques et contaminants



Etat d’avancement

Jifcal cp
//gk—,\ ~="  CHORUS et
*Preuve de concept du suivi 3D par acoustique passive des interactions entre cétacés et EOF et

*Systemes d’observation des mammiféres marins

leurs comportements a Banyuls avec un trépied RTSYS connecté a la plateforme REMIMED sur la

bouée SOLA

» ’ . o e, o
*Avec Ifremer étude de prototype de marque non invasives pour les mammiféres marins

: ventouse bioinspirée




Etat d’avancement

- ] — b
: N
U by
FRANCE ) ‘-. («,))
o ENERGIES - - - Bag
MARINES Y

Esquisse d’architecture des réseaux d’observation potentiels

* Synthese des besoins de mesures pour I'observation des écosystemes marins
* Synthese des contraintes techniques et environnementales

* Synthese des architectures potentielles de I'observatoire

Fin du projet : novembre 2022

mai 2022, par
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Etat d’avancement

. , i e s s ) FRANCE
Etat de I'art et synthése des données existantes et en cours d’acquisition a I’échelle du Golfe du Lion o ENERGIES
MARINES

Etude et spécification des systemes d’observation pour lI'avifaune

définition des besoins en matiere de suivi

spécification des systemes d’observation adaptés

-,;‘:/m.p +
e — . g *'*J_
@ MEeR @ A
biotope




Etat d’avancement

Acquisition et exploitation de données : Acquisition et exploitation de données Puffins

Estimation du risque de collision entre puffins de Scopoli et éoliennes Q leg

Etude des impacts indirects des éoliennes

* Suivi altimétrique ’
« Distribution des altitudes de vol ; Effet barriere Perte ou modification d’habitat / effet
77 attracteur
* Altimeétres et GPS B

Modéle mécaniste

=2
XN~

\ - -

* Suivi spatial y? . Estimation du AN Modeh?atlon’ par

* Distribution spatiale - — nombre de paysages energetiques

« GPS : collisions par an f et simulations _x
* Caractéristiques du projet )\

?
*
T P N

* Taille et nombre d’éoliennes... I

A



Etat d’avancement

Acquisition et exploitation de données radar pour espéeces migratrices Diotope

Radars ornithologiques a la cote (1 fixe pour ORNIT, 1 mobile pour MIGRALION)

Détection de petits oiseaux et chauves-souris et de grands oiseaux sur une plus grande distance.

Radar Birdscan 3D

Exploitation des résultats d’observation

Projection du réseau d’observation

Fin du projet : novembre 2022



Accompagnement de la filiere: la Newsletter Wind’ Occ

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022

—j Avec le soutien de :

P

WindOCC I

U'Gecitanie pour L'éouen en mer

s La Réglon
T p — Occitanie
MeDITeERRAaNee - FY S A——

La newsletter de I'éolien en mer flottant

Wind'Occ: I'Occitanie pour I'éolien en mer.

Wind'Occ, initié par les professionnels du secteur et soutenu par la Région Occitanie, I'agence
AD'OCC, CEMATER et le Pole Mer Méditerranée, a pour vocation de rassembler les acteurs de la
filiere de I'éolien en mer, et de promouvoir leurs compétences.

La page Wind'Occ vient d'étre lancée, accessible au lien suivant
. Elle vous permettra d’accéder a toutes les informations de la filiére éolien en mer
flottant en Région Occitanie :

Sl e

e O™ &
Lagiam éneraie.
Occitanie Woetii

U
<{|||. ADOCC
Région Occitanie

MEDITERRANEES




Accompagnement de la filiere i

Ls e gon Enten e
Occitanie POSITIVE

» Veille opportunités de business (appels d’offres, appels a projets, AMI...)

> Veille actualité (nationale et internationale)

» Valorisation des actions Wind’Occ (retour sur les événements, participation aux missions...)
» Agenda des événements

» Mission éolien offshore du 7 au 10 juin Ecosse/Irlande

Business France, en partenariat avec les deux PdOle Mer et France Energie Eolienne, propose aux
entreprises francaises actives dans le secteur de I'éolien offshore de participer a une mission collective
d’accompagnement sur deux marchés en forte croissance : le Royaume Uni et I'lrlande. Ces deux
pays constituent pour la filiere de I'éolien offshore la 1¢¢ zone d’Europe, I’objectif en termes de capacité
installée etant de 45 GW a I’horizon 2030.

En participant & cette mission, qui se déroulera & Edimbourg (Ecosse) et & Dublin (Irlande), du 7 au 10
juin 2022, vous pourrez apprehender le potentiel commercial de la zone pour les entreprises francaises, et
surtout, rencontrer les principaux acteurs des marchés britannique et irlandais (développeurs, opérateurs,
maintenance ...).

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022


https://extranet-btob.businessfrance.fr/offshore_tour_uk_irl/

FOWT 2022 : rejoignez la vague mondiale du flottant !

'édition 2022 de FOWT, se déroulera les 16 et 17 mai au Corum de Montpellier, en format
hybride (présentiel et en ligne).
* Nous vous attendons pour :

* 1000 participants de 30 pays du
Monde I MONTPELLIER

* 1500 demandes de rdv B2B rmance | 16-18 MGY

e 4 Régiops frang.aise.s (Bretagne, Pays _ ."?;j.. . FOW TED 2 2

de Ia LO're’ OCC'tanIe Et SUd) Floating Offshore Wind Turbine
* Des visites techniques en Occitanie

e ‘ | IHE WORLD'S LARGEST EVENT
et en region Sud DEDICATED TO FLOATING OFFSHORE WIND TURBINES

* Inscrivez-vous vite sur www.fowt- sivivets: i
conferences.com ! (tarifs spécifiques “
pour les TPE & PME)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022

%’II:“




ANNUAIRE NUMERIQUE DES ACTEURS DE L'EOF EN'REGION SUD

ANNUAIRE NUMERIQUE DES
ACTEURS DE L'EOLIEN OFFSHORE
FLOTTANT
EN REGION SUD

Contribuez au développement de la filiere de
I’éolien offshore flottant en Méditerranée

PROVENCE
A
COTE DATUR

e- "=

MEDITERRENES

https://www.sudeole.com/

Annuaire co-financé par la région Sud Provence-Alpes-Cote d’Azur

R&D
CONSULTANT / CABINET DE CONSEILS
DEVELOPPEUR

CONCERTATION

ETUDES GEOPHYSIQUES, METEQCEAN

ET CARACTERISATION DE SITE
COLLECTE / ANALYSE DE DONNEES

INGENIERIE / DESIGN EQUIPEMENT
FINANCEMENT

CERTIFICATION, REGLEMENTATION ET ASSURANCE

2. FABRICATION

u TURBINIERS / COMPOSANTS

u RACCORDEMENT

w FQUIPEMENT MARINE

u EQUIPEMENT ET SERVICES ELECTRIQUES / ELECTRONIQUES
u EQUIPEMENTS ET SERVICES MECANIQUES / HYDRAULIQUES
w SYSTEMES DE CONTROLES / OPTIMISATION / AUTOMATISMES
u PREPARATION, TRAITEMENT DE SURFACE

u USINAGE

w FABRICATION METALLIQUE / CHAUDRONNERIE

CHAINE DE VALEUR
EOLIEN OFFSHORE

5. AUTRES

= ADMINISTRATIONS, COLLECTIVITES
POLES ET CLUSTERS

= FORMATIONS

= ACADEMIQUES / LABORATOIRES

= AUTRES

4. EXPLOITATION

= MAINTENANCE

= INSPECTION

= SERVICES MARITIMES ET LOGISTIQUES
= TRANSPORTS MARITIMES

= GESTION DES PARCS

= SYSTEMES DE MAINTENANCE

= OPTIMISATION DE LA PRODUCTION

= DATA/ MONITORING

= HYGIENE ET SECURITE

3. CONSTRUCTION, ASSEMBLAGE ET DEPLOIEMENT
w LOGISTIOUE, SERVICES PORTUAIRES ~ w ASSEMBLAGE EOLIENNE

= GENIE CIVIL w ASSEMBLAGE EOLIENNE ET FLOTTEUR
= RACCORDEMENT w INSPECTION

w LEVAGE / TRANSPORT w COMMISIONNING (MISE EN SERVICE)
= CONSTRUCTION w OPERATIONS MARITIMES

u PRE-ASSEMBLAGE

REGION
MER SsubD
SN

MeDITERRGNee

Annuaire
membres

Vous souhaitez
référencer votre
organisation ?

Vi

+ de 90

acteurs déja
référencés
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Journée Filiere Eolien en mer flottant
Wind’Occ

Port-La-Nouvelle
Mardi 12 avril 2022
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o Energie

Eolienne

France Energie Eolienne (FEE) — en quelques mots

> France Energie Eolienne, représentant de la filiere éolienne en France
— Association loi 1901, créée en 1996, basée a Paris et représentée dans toutes les régions (groupes régionaux)
— 19 administrateurs (dont la Présidente : Anne-Catherine de Tourtier), 15 permanents
— 9 commissions : Offshore, Industrie, Exploitation, Economique, Lois & Réglementations, Communication...
— 7 groupes régionaux (GR) : 60aine de délégués régionaux proches des territoires;
— 315 structures adhérentes en avril 2022, sur 'ensemble de la chaine de valeur;
— Les membres de FEE ont construit plus de 90% des éoliennes en France, ils en exploitent plus de 85%.
L'éolien en France

— 22 600 emplois directs et indirects, en France, a la fin 2020 (Observatoire de I'éolien 2021, CapGemini Invent
pour FEE)

— 7,8 % de I'électricité consommeée en France en 2021 (Panorama de l’électricité renouvelable 2021 — RTE)
— Plus de 18,783 GW d’éolien terrestre installés et raccordés au 31.12.2021

— Prés de 3,6 GW de projets éoliens en mer attribués par AO / AAP; AO4 (~1 GW — posé), AO5 (250 MW —
EOF), AO6 (250 MW x2 — EOF), AO7 (0,5-1 GW — posé) en préparation.

> www.fee.asso.fr 41
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La filiere de I’éolien offshore en France : éléments de
présentation
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C" Energie
Eolienne

Un developpement de I e‘ollen en mer qU| S |nscr|t dans le
cadre d’objectifs ambitieux portés par la France

Les objectifs de la loi Energie — Climat de 2019 :

e Atteindre la neutralité carbone a I’horizon 2050 en divisant les émissions de gaz a
effet de serre par un facteur supérieur a six.

* Porter la part des énergies renouvelables a au moins 33 % de la consommation finale
brute d’énergie en 2030 : pour cela, les énergies renouvelables devront représenter
40 % de la production d’électricité.

* Attribution par AO d’1 GW par an d’ici a 2024 - devra étre doublé lors de la
prochaine révision de la PPE (i.e. d’ici 2023).
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1 Energie

Eolienne

Les fondatlons de I eollen en mer en France —
lers AO (éolien en mer posé)

~ [ ) v 4
R e -~3600 MW attribués

i - - = . | Dunkerque s (ci :
= e —— % . d i1 ~600 MW ::_____ nnegy | .
Courseulles -sur- Mer 5 AN ;évs_ogegnless“ i ’2'- wp) e -+ Débat public au 2 semestre 2020 gugaungy ® - U n p rOJ et d e 500 MW
' 64 éoliennes - 448 MW M)l o ’” ' &ro]et autorisé, chantler enzgcz)%rs SIEMENS ()dml"Sd ITevg'e ges risgtues en cours, -
| SWT-7.0- 154 ise en service prévue en SIS .wwws | tudedimpactencours | A H
fradidagand SIEMENS Gamesa représente environ 2
: chantier en cours | /%. )
;,..T,.,.AZ_',',Z.‘..T.'..".‘T."f""""' A0 ) o - - Mds d €
. Saint-Brieuc SISMENS Gamryy SIEMENS Gamesa - )e .
| 62 doliennes - 496 MW Thewecea  Dieppe-Le Tréport S " d’investissements

8.0-167 DD Sumitomo Corporation

| Projet autorisé, chantier en cours . : E 62 doliennes - 496 MW

. Mise en service prévue en 2023

Projet autorisé

ow « -~15000 emplois sont

.: VSalnt-Nazalre - -n--n- : a: R X ) .
80 dolennes - sgo M SSeme | attendus grace a I'éolien

. Projet autorisé, chantier en cours
| Mise en service prévue en 2022

en mer d’ici 2030
3,5 GW

YeuNolrmoutler “(-M 11,5 milliards d’euros e Une révision de la PPE a
| 62 dollennes - 496 M © s | . d’investissement i
= venir, avec un

Projet autorisé Ow .
Source : Observatoire de I'éolien 2021, Capgemini pour FEE changement d’echelle
tres probable (volumes

offshore x2)
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Le développement de I'éolien en mer et des énergies marines renouvelables
s'inscrit dans une stratégie de developpement d’une filiere industrielle

Usine de fabrication de nacelles et

pales au Havre (Siemens Gamesa)

Mer ou Nord
Qe
‘J w vane,
Royaume-Uni
fle de Man s
Dublin Man«:hesler° °nmgourq
® QY. y == o~ y
Irlande Liverpool o T Be‘hn Pologne = o 7~_.v _. ,-
et B Usine de fabrication de pales a Cherbourg
Londres Arsovi .
o f \ Bru)(.ell.es CO'%gne A"emagne (LM Wlnd Power)
9 9 ~Belgique Francfon»gur»le—Mam Pra:;ue 5
Luxpv_nlpurg . .
o paris S : . Construction des fondations du parc
Munich 7"~/ Vienrie  Slovaduig Implantatlons de Fécamp — Le Havre
o - } % Autriche Bud%pes' . . :
. France (S T industrielles
4 Milan sm‘"i'lolagréb { £ H
. i ok S pour I'éolien
Sar?evo Serble )
Mot ~ ¢ » en mer en
Italie Monténégro., c
Andorre i T Usine de fabrication de nacelles a Montoir F
e Barcelone acédoine
= : .y Tianae {4 de Bretagne (GE) ran
P Maedrld Albanie ) g
Mea /
Portugal, Espagne """ iz C e Assemblage des fondations du parc

Lisbonne
a ]

de Salnt Brieuc - Brest

'ensemble des bases de maintenance en
construction ou préfigurées sont situées a
proximité immédiate des parcs.

Usine de fabrication de sous-stations électriques a
Saint-Nazaire (Chantiers de I'Atlantique)
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RAPPORT #5 / JUIN 2021 / OBSERVATOIRE DES ENERGIES DE LA MER

. Acteurs
Organismes de
Développeurs | prestataireset/ou [T (T LLTE . .
rec?oer:igfist‘/ou Exploitants RS PN et gestionnaires TOTAL EVOLUTION DE L'EMPLOI DANS L'EOLIEN EN MER
chaine de valeur de port
Nombre d’ETP* 233 576 3992 58 4859 3000
*emplois équivalent temps plein (-9%%) (+32%) (+72% (+22%) (+59%)
z T 2 500
Chiffre d’affaires 11660 8 955 806 474 6 448 833537
2020 (k€) +21%) (+4 378%) (+174%) (+268%) (+173%)
" 2000
Investissements 4314 1228052 153481 71523 1457370
2020 (k€) (+60%) (+324%) (+87%) (-3%) (+222%)
1500
" 23 20 217 30
Répondants (-28%) (+33%) (+6%) (-23%) 290 =)

1000

500

Eolien posé

B 2020

Eolien flottant

W21 [P2019

v’ Avec 3 715 ETP, I'éolien en mer comptabilise 93% des emplois dans les EMR,
dont 77% pour I'éolien posé (+4 points) et 16% pour I'éolien flottant (-1 point).

Source : Observatoire des énergies de la mer 2021, juin 2021
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L’Eolien en mer flottant : une filiere d’avenir au
niveau mondial
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Potentiel technique de I'Eolien en Mer Flottant

Countrv/Regi Share of offshore wind Potential for floating
ountry/Region resource in +60m depth wind capacity
Europe 80% 4,000 GW
USA 60% 2,450 GW
Japan 80% 500 GW
Taiwan - 90 GW

EUROPE Seurce

Carbson Trwest, WOOFA

Le plus grand potentiel de I'éolien
en mer se situe au-dela de 60m de
profondeur;

L'Europe et le Japon ont ceci de
commun que la part des ressources
a + de 60 m s’éleve a 80%;
'expansion de I'éolien en mer

passera nécessairement par de
l’éolien flottant.
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'éolien flottant s’insere dans une dynamique européenne

forte

Total Project Commissioning Turbine number and

Hywind Scotland (30 MW) - 2017 Windfloat Atlantic (25 MW) - 2020 Name Count Project developer
y ( ) ( ) o Capacity Date capacity J .
TetraSpar
pa Norway 3.6 MW 2020 1x3.6 MW Shell, RWE, Stiesdal
Demo
DemoSATH Spain 2 MW 2021 1x2 MW RWE, SAITEC
5x9.5 MW +
Kincardine UK 50 MW 2021 KOWL, COBRA
1x2MW
EFGL France 30 MW 2022 3x10 MW Ocean Winds
Ferme Eolienne Flottante de Groix
Groix-Belle-lle France  28.5 MW 2022 3x9.5 MW
& Belle-lle
EolMed France  28.5 MW 2022 3x9.5 MW EolMed SAS
Provence Grand
France 24 MW 2022 3x8 MW EDF, Enbridge
Large (PGL)
First bank-financed floating project and largest EMEC, SAIPEM, MARIN, ESB,
Largest offshore wind farm in the world operational floating turbine AFLOWT Ireland 6 MW 2022 1x6 MW Frunhofer, CaLiCyA, University
2 College Cork, SEAI
- rs: n Wi 79.49 [ '
Owners: Equinor (75%), Masdar (25%) Ownets: Ocean Winds (/5.4%), Repso Hywind
A (19.4%), Principle Power (1.2%) Norway 88 MW 2022 11 x 8 MW Equinor ASA
Technology: Spar-buoy (Navantia-Windar) Tampen

Technology: Semi-sub (Principle Power)
Wind Turbine: 3 x V164-8.4 MW

Distance to shore: 30 km (Viana do Castelo,
Portugal)

Water depth: 100m

Capital expenditure: €125 million total

Wind Turbine: 5 x 6MW SWT-6.0-154

Distance to shore: 25 km (Peterhead, Scotland)
Water depth: 95-120m

Capital expenditure: £150 million total
(ESm/MW installed + £100 m OPEX)

Capacity factor: 56% average over two years

Source : Wind Europe, Floating offshore wind 2020 2o
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Europe — Ia phase pré-commerciale bat son plein

* Avec un positionnement de
pays européens de plus en
, plus nombreux : France,
TetraSpar Kincardine PivotBuoy -
. 3.6 MW 50 MW amMw Royaume-Uni (Ecosse),
, Q Scotland, UK QPLOCAN,CanarylsIands Espagne’ |r|ande’ |ta|ie et plus

recemment, Portugal.

Europe has now 113 MW of floating wind capacity:

“~© Ocean Winds

1/ i * Wind Europe estime possible
TetraSpar is the full-scale Kincardine is the largest : . ) . V4
demonstration of Stiesdal’s operational floating wind farm C;Igttiz(:girg)él\::mg) ;iit::;‘isng I attelnte de 6 GW d'EOIien

spar foundation. today. It comprises one 2 MW configuration.

It assembles tubular steel and five 9.5 turbines, all : ; :
components with a counter supplied by Vestas. :tx3l(s)) auslifgo anlsein;reotc;tgir:ﬁ fI Otta nt e n Se rVI Ce e n E u rO pe
wight suspension system. It uses semi-submersibles

mooring system at 50m depth.

It currently operates at 200m. (Windfloat®) at 70m depth. é horizon 2030’ avec Ie
soutien adapté des Etats.
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Eolien en mer flottant — les fermes pilotes en France

« 80% de la ressource éolienne européenne se trouve
dans les zones a plus de 60m de profondeur» Wind Europe

Groix-Belle-Ile: .
Floatgen =

. Provence Grand Large

v’ 4 projets lauréats (3 technologies de flotteurs) :

- dont 3 en Méditerranée, 1 en Bretagne
- SOit 4 x 24-30 MW = 112,5 MW

v’ 2 projets désignés lauréats le 22 juillet
2016 (Gruissan & Groix)

v’ 2 projets désignés lauréats le 3
novembre 2016 (Leucate & Faraman)

Partenaires industriels

Projet Caractéristiques

Provence Grand . -
. a2 = . Seor .... SIEMENS Game
Large 3 éoliennes - 24 MW San iR e

Groix-Belle lle 3 éoliennes - 28,5 MW o WrEG /OGN e s Class VESIas

Eolmed 3 éoliennes - 30 MW ’
. Qair swideol M Vestas
Eoliennes
flottantes du < g0
3 éoliennes - 30 MW
golfe du Lion Oow o SEEacs
[EFGL) ... Vestas

Source : Observatoire de I'éolien 2021 — CapGemini Invent pour FEE 51
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Chronologie de développement de I’éolien en mer en France
Schéma générique

¥ A

2015 2016 2022-2023
1¢r appel d’offres EOF )
en Bretagne §> \?&) A
250 MW i
Début 2023 Début 2030
2¢ appel d’offres EOF \ q
en Méditerranée §> @.V A
2x250 MW .
Lancement appel Attrib Zt.OZO 2023 2030
\% d'offres (di?logue I’Et::t HHon par A Mise en service  Hypothéses des durées de développement :
concurrentiel) estimation FEE 52

- Une période d’environ 7 ans (estimation) entre I'attribution d’un appel
d’offres et sa mise en service, selon la solution de raccordement proposée et
choisie par I'Etat / RTE.
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Une accélération souhaitée au niveau de I’Etat
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Une acceleratlon souhaltee par Ie Pre5|dent de Ia
République

Discours « de Belfort » du Président E. Macron — 10 février 2022

* La nécessité affirmée de « développer massivement les énergies renouvelables », « le
seul moyen de répondre a nos besoins immeédiats en électricité ».

- Objectif fixé pour I’éolien en mer : « de l'ordre de 40 gigawatts en service en 2050,
soit pas moins d’une cinquantaine de parcs ».

* Le Premier Ministre Jean Castex, le 14 mars : a annoncé le lancement de deux appels
a manifestations d’intérét, pour un montant de soutien de 300 millions d’euros. Ces
fonds de financement de I'Etat sont fléchés directement en direction de l'éolien
flottant, en particulier vers les ports et industriels qui investissent dans le
développement de |a filiere, et ont vocation a structurer fortement celle-ci. Ces fonds
seront délivrés entre 2022 et 2025.
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EX
GOUVERNEMENT

Liberté
Egalité
Fraternité

PACTE EOLIEN EN MER & | T
ENTRE LETAT ET LA FILIERE ™

Signature le 14 mars dernier du
Pacte éolien offshore entre la
filiere (FEE / SER), le CSF et le
Gouvernement (MTE, Mer et
Bercy).

Engagements du Pacte :

L’Etat confirme son engagement
pour un déploiement ambitieux
de I'éolien en mer au large des
cotes francgaises.

Pour cela, I'Etat s’engage
notamment a:

1. Viser un volume minimal d’at-

tribution d'appels d'offres de 2
GW/an pour
I'éolien en mer dés 2025 ;

. Dans cette dynamique, fixer

I'objectif de 20 GW attribués
en 2030 pour atteindre une
capacité de 18GW en service en
2035 et de 40 GW en 2050 ;

. Dans le cadre de |'élaboration

de la PPE, réaliser des travaux
de planification pour permettre
I'atteinte de ces objectifs.

De son coté, la filiere s’engage a concevoir et
réaliser des projets exemplaires du point de vue
technologique, social et environnemental et maxi-
misant les retombées sociales et économiques.

Pour cela, la filiere s'engage notamment a:

1. Viser un quadruplement du nombre d’emplois

de la filiere pour occuper, d'ici 2035, au moins
20 000 emplois (directs et indirects) sur le terri-
toire ;

. Engager plus de 40 milliards d’euros d’'investis-

sements pour la réalisation des projets, au cours
des 15 prochaines années ;

. D’ici a 2035, atteindre un contenu local 4 hau-

teur de 50%, calculé sur I'ensemble des colts du
projet, au moment de sa mise en service, pour
chacun des projets €oliens en mer ;

. Mettre en ceuvre des projets exemplaires en

matiere d'intégration a I'environnement, humain
comme naturel, dans lesquels ils s’inserent.
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Les projets en cours de la filiere de I’éolien en mer
flottant
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'AOS : le projet d’éoliennes flottantes au Sud de
la Bretagne
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’AO5 : le prOJet deollennesflottantes au sud  isiEm=

de la Bretagne —

Construction de deux parcs d’éoliennes flottantes au sud de la Bretagne : un premier parc d’une puissance
de 250 MW, puis un second d’une puissance allant jusqu’a 500 MW.

La zone d’étude en mer est située au large de Lorient. Issue des consultations menées sur le territoire, elle
s’étend sur 1 330 km? répartis entre deux zones de vocation du document stratégique de facade (DSF) : la
zone du « Plateau continental central » (3b) et la zone « Bretagne Sud » (5e).

Cette zone répond a des criteres de moindre contrainte environnementale, de partage des usages et de
faisabilité technico-économique. Evitant les secteurs les plus sensibles au regard des enjeux habitats,
mammiferes marins et oiseaux, la zone est contrainte par plusieurs zones d’exclusion et de servitudes : au
nord par la zone d’approche de |'aéroport de Lorient, a I'ouest et a I'est par des zones d’exercice de tir
(ministere des Armées).

Le choix définitif de la zone d’AO reste délicat et non-arbitré a ce jour.

Le MTE a annonceé l'ouverture de la procédure de dialogue concurrentiel avec la pré-sélection de 10 candidats,
le mercredi 15 septembre 2021.



11~ Energie
1 Eolienne

’AOG6 : le projet d’éoliennes flottantes en
Meéditerranée
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o R | REGION 3
LAOG6 : le prOJet d ‘éoliennes flottantes en SUDHmm
Méditerranee ‘{
e Vise l'attribution de 2 tranches de 250  Résumé des annonces du Premier Ministre (14.03) :
MW d’éolien flottant début 2023 au sein * Lancement de I'appel d’offres, sur la base de 2 projets
de 2 des 3 macro-zones (A/B/D) situées sur de 250 MW, qui pourront étre étendus a 750 MW
les régions Sud-PACA et Occitanie. chacun ensuite.

* Les 2 zones a priori retenues sont situées au large de
la Narbonnaise (22 km) — zone B et de Fos (22 km) -
zone D, sous réserve des résultats des études
environnementales en cours pour cette derniere —

* Latemporalité des deux projets sera la méme.

 Engagement du Gouvernement d’intégrer un certain
nombre de recommandations issues du débat public.

* Réunion de débat public (décision MO) prévue le 17.03
prochain.

 La procédure d’AO CRE est en cours (phase de pré-
sélection ouverte, depuis le 1°" avril).

e Attribution d’AO visée a la fin de I'été 2023.
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FOWT 2022 reJO|gnez la vague mondlale du flottant !

'édition 2022 de FOWT, se déroulera les 16 et 17 mai au Corum de Montpellier, en format

hybride (présentiel et en ligne).
* Nous vous attendons pour :

— 1000 participants de 30 pays du
Monde !

— 1500 demandes de rdv B2B

— 4 Régions francaises (Bretagne, Pays
de la Loire, Occitanie et Sud)

— Des visites techniques en Occitanie
et en région Sud

— Inscrivez-vous vite sur www.fowt-
conferences.com ! (tarifs
spécifiques pour les TPE & PME)

CO-ORGANIZED @Mea
BY

france . MARSE
/| Energie COFOUNDER (G
. Eolienne

Mo Rance | 16-18 May

FOWVV Taoz22

Floating Offshore Wind Turbines

THE WORLD'S LARGEST EVENT
DEDICATED TO FLOATING OFFSHORE WIND TURBINES

1


http://www.fowt-conferences.com/
http://www.fowt-conferences.com/

Fl Energie
Eolienne

Merci de votre attention

Matthieu MONNIER
Adjoint au Délégué général

\< l/ Fra nce France Energie Eolienne (FEE)

N 'Enel'g ie 5 avenue de la République
'EOlien ne 75011 Paris - FRANCE

matthieu.monnier@fee.asso.fr
www.fee.asso.fr
Twitter : @feeasso
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Région Occitanie

Agence de Développement Economique

MER
NS

MEDITERRANEES

La mise en place des parcs commerciaux

(Frédéric Autric, DREAL Occitanie)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022
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Projet d’eoliennes flottantes en
Meéditerranée et leur raccordement

—

Journée Filiere Eolien en mer flottant Wind’Occ - 12/04/2022

Frédéric Autric — Directeur de projet — DREAL Occitanie - Ministere de la Transition écologique



Le projet d’éoliennes flottantes et de leur raccordement
soumis au débat public

2 parcs éolien 250 MW

Choix des développeurs
éoliens en 2023

2 parcs éolien 500 MW
Choix des développeurs
éoliens ultérieurement

Parc éolien
flottant

Ancrage Cable
dynamique

Poste intermédiaire
de compensation

Poste 3 5
électrique (en fonction des projets) e g
en mer ""
i | | —
- PO
Jonction Liaison
d'atterrage souterraine

Poste RTE

Liaison sous-marine



Les zones retenues dans la décision ministre du 17 mars 2022

Zones retenues pour les procédures de mise en concurrence Zone retenue pour la poursuite des études techniques
et la poursuite des études techniques et environnementales et environnementales
il . 3 \l\\ [ 4 / \'-'l 5
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‘ A 2 7__,.--’/" ot - / Bouches-du-Rhéne . . L 3 )__,.-/’ w </ ” ' Bouches-du-Rhéne
- : ﬁLo Grau;%;;iol B _f’." ":l. - B | - OLe Grau-du-Roi 2 -.'".l" "
| sm-“ { L e T .‘ : kﬁ‘_:! !! '! !:!;1‘:"‘ | . ! : \
! ] O : JFos-sur-Mer § 4 s I‘
S Hérault gde,/ i ; |
R P 4
| S—saD
? Port-ls-Nouvelle @ Port-la-Nouvelle 9
Aude | Aude |
| e m | «n |
‘ sbmignan | | icrplgnan
Pyrénées-Orientales Pyrénées-Orientales
| { | | \
agen U Bilowmics, (7, I8 LN BT / amma
B i ot ey " X S A i " il

L U_ZO 40 km e Systéme de coordonnées : EPSG 3857 (pseudo-mercator) * lJ_m




Le calendrier prévisionnel du projet

Calendrier du projet et des études environnementales et techniques

FERMES PILOTES

| | >
/ . Etudes Travaux Mise en service Suivis
~ d'impactet | guivis des fermes
... autorisations| pilotes
(2017-2020) EFGBI, EFGL,
EolMed, PGL
PROJETS DE PARCS COMMERCIAUX MEDITERRANEE 2x250 MW
- = >
Débat Mise en Etudes de conception Obtention des autorisations
public oncurrence Etudes d'impact administratives
Préparation Dépét et instruction des Travaux et suivis
des offres autorisations administratives Mise en service, exploitation

Désignation < 3 b e
d‘un lauréat Enquéte publique :

L.
>

ﬁ,‘, ETUDES LANCEES PAR L'ETAT, RTE ET SES PARTENAIRES EN MEDITERRANEE

Etude ) Programme SRA =7
téléemétrique Migralion OFB r -

Etat actuel de I'environnement/

Etude biblio- Campagnes in situ techniques et

graphique environnementales




Phase de sélection des candidatures (4 a 5 mois)

|
|
|
concurrentiel |1
|
|
)

Préparation du

dialogue

7

Désignation du
lauréat par la
ministre

mi 2023

.

\

J

( R311-23 Code

4 N ’ N ( -
(- ~ - ~ e w ~ ' B Désignation par la
| Elaborati I Consultation de publicati Elaboration et Examen des ministre des I
I al OST'EOS par la CRE sur le J(l;UIIECZ Ic|)-n au remise des candidatures par la candidats I
€ Yo document de \ €lavis candidatures CRE sélectionnés [
I document de I consultation d'appel public a T o I
| consultation ' la concurrence Invitation a participer
| 1 mois 23/05/22 1 mois au dialogue 1
| I . 25/03/22 .
: maximum concurrentiel |
= )\l J q J — \ J y -
R311-25-1 R311-25-2 Code (R311-25-3 Code R311-25-5 Code R311-25-6 Code R311-25-7 et 8 Code
Code ener ener ener ener ener ener
Dialogue concurrentiel (6 a 7 mois) Remise et sélection des offres (6 a 7 mois)
: ) [ h (" Consultation ) [ h ( )
de la CRE sur le Elaboration et Examen des offres par la
Dialogue concurrentiel Elaboration cahier des remise des CRE
cahier des charges offres Délai fixé dans le cahier
~5 mois charges final des charges
1 mois ~3 mois Entre 15 jours .et 4 mois
L ) (| maximum | L ) + 3 mois
N ~—
| R311-25-9 & 11 Code ener I e IS E R311-25-14 | R311-22 Code ener \
Code ener Code ener Code ener

ener

J




Un exemple de cahier des charges : Dunkerque

DIALOGUE CONCURRENTIEL N* 1/2016 — PARC EOLIEN DE DUNKERQUE -
CAHIER DES CHARGES - 15 novembre 2018

Sommaire :

1. CONDITIONS GENERALES DE LA PROCEDUREETDUPROJET .................. 5

2. MODALITES DE PREPARATION ET DE REMISE DES OFFRES ..............._.... 14

3. MODALITES D’ANALY SE DES OFFRES ET SUITES DE LA PROCEDURE _, 20

4. RACCORDEMENT AU RESEAU PUBLIC DE TRANSPORT ......................... 28
5. COMPLEMENT DE REMUNERATION ... . e 39

6. CONDITIONS ADMINISTRATIVES GENERALES RELATIVES AU
DEVELOPPEMENTET A L'EXPLOITATION DE L'INSTALLATION ................. 45

7. CONDITIONS TECHNIQUES GENERALES RELATIVES AU
DEVELOPPEMENTET A L'EXPLOITATION DE L'INSTALLATION ................. 58

8. DESISTEMENT — SANCTIONS

9. LISTE DES ANNEXES AU CAHIERDES CHARGES ... ... 71
ANNEXE 1 - IDENTIFICATION DU PERIMETRE ... ... 72
ANNEXE 2 - MANUEL D’ELABORATIONDES OFFRES ... 89
ANNEXE 3 - MODELE DE GARANTIE ... 105

ANNEXE 4 - PROJET DE CONTRAT DE COMPLEMENT DE REMUNERATION108
ANNEXE 5 - PROJET DE CUDPM 109

ANNEXE 6 - MODALITES TECHNIQUES DU RACCORDEMENT 110

ANNEXE 7 - FORMULAIRE FINANCIER....... 121

Le cahier des charges du parc de Dunkerque est le dernier
cahier des charges rendu public relatif a I'exploitation d’un parc
éolien en mer.

Le cahier des charges décrit :

- les conditions de la consultation (contenu des offres,
criteres de jugement) ;

- le projet a réaliser ;

- les clauses techniques et administratives de la relation Etat-
lauréat.

Il est notamment élaboré pendant la phase de dialogue
concurrentiel.




Un exemple de cahier des charges : Dunkerque

Criteres Pondération Différents enjeux peuvent étre traduit dans les critéeres de
Eléments financiers 80, décomposé comme suit : jugement des offres ou dans les clauses du cahier des
1) « Prix » (valeur et fiabilité du tarif de référence), critére Charges .
composite apprécié au regard des éléments suivants :
(i) Valeur du tarif de rétérence ; 70
(ii) Robustesse du montage contractuel et financier 10

2) Environnement et optimisation de I’occupation de la zoneSomme des deux critéres suivants |
et prise en compte des enjeux environnementaux, décomposé| 20
comme suit :

2.1. Optimisation de l’occupation de la zone, décomposé 11, décomposé comme suit :

comme suit :
(i) Emprise maximale de 1’Installation ; 7
(ii) Eloignement par rapport a la cote. 4

2.2. Prise en compte des enjeux environnementaux, décomposg| 9, décomposé comme suit :

comme suit :
(i) Nombre maximal d’éoliennes de I’Installation ; 4
(il) Montant minimum alloué aux mesures et au suivi 5

environnementaux du Projet hors Démantélement.




Le cadre d’élaboration des cahiers des charges en cours

Exemple de ’AO4 et AO5

v

Avant le dialogue concurrentiel Pendant le dialogue concurrentiel

Conclusions du débat public

Phase de concertation post-débat public

Retours de la filiere (Rex AO3)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| Echanges avec les candidats
|

|

Echange avec la Commission Européenne * Validation Aide d’Etat Approbation CdC

Réunions de travail avec le régulateur (CRE) *

1
Réunions de travail avec RTE
|
Autres réunions de travail (DGE, DREAL, Régions etc.)

& »
<« —

Gestion de la confidentialité afin de garantir I'équité entre
les candidats

L’Etat construit le CdC sur la base de I’ensemble des contributions tout en s’assurant de la conformité des
clauses avec la réglementation européenne




Le cahier des charges des procédures de mise en concurrence

AO6

Les cahiers des charges des procédures de mise en concurrence tiendront compte des contributions des participants au débat
public, et notamment sur :

- 'ordre des criteres d’analyse des offres, notamment le critére « environnement » ;

- la recyclabilité des éoliennes et le démantelement des installations ;

- le recours aux PME ;

- les mesures d’évitement, de réduction et de compensation des impacts sur les activités de péche ;
- la prise en compte des enjeux touristiques ;

- le recours au financement participatif ;

- la continuité de la concertation, et la désignation par le lauréat d’un interlocuteur unique local.




Les prochaines étapes

Mars 2022 Mi-2023 2025-2026 2027-2030
Décision Présélection des candidats et Instruction de la Construction puis mise en

ministérielle et dialogue concurrentiel pour les Lauréat(s) demande service des deux parcs de
rapport S ELFEER G2 230 Y d’autorisation 250 MW

Confirmation de la zone 2
ou choix de 3 pour le

deuxiéme parc A partir de 2024, lancement de la mise en concurrence pour

les 2 extensions de 500 MW

Etude Migralion
Etudes techniques Météo France

Etudes techniques sol

Etudes environnementales (Etat, RTE puis lauréat) Suivi scientifique du parc

Enquéte
publique

Concertation menée par |’Etat et RTE Concertation menée par le lauréat et RTE




Le Port de Port-La Nouvelle, entrée dans la
phase opérationnelle

(Yann Wickers, SEMOP Port-La Nouvelle)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022
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1. GOUVERNANCE DU PORT DE COMMERCE - SEMOP PORT-LA NOUVELLE
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2. PROJET D'EXTENSION ET NOUVELLES INFRASTRUCTURES

2019
-2023

(L L)L HD )

225mx36mx14.5m

o
160mx27mx95m

145mx22mx8m

2021
-2025

2022
-2025

2030 et
apres

Pt elie

Reclising opportunity

Phase 1 étape 1 - Région 250 M€

Extension de la digue sud (~600 metres)
Construction d'une nouvelle digue nord et création
d'un nouveau basin portuaire (2,5 km)
Rétrécissement de I'ancienne digue nord

Construction du quai colis lourd (250m) dragué a -
11.00 m ZH

Phase 1 étapes 2 et 3 - SEMOP 256 M€
Construction d'un nouveau terminal liquide,
Dragage du nouveau basin portuaire a -15.9 ZH
Construction d'un nouveau terminal multi-vracs
(“petit mole”) et deux nouveaux quais
Développement d'une zone d'activité logistiques

Phase 2 A- SEMOP 110 M€
Agrandissement du terminal EMR (+27ha)
Construction de 300 m de quais supplémentaires

Phase2 B - SEMOP (phase optionnelle) 110 M€
Construction de deux nouveaux quais multi-vracs au
sud du méle marchandise (P6-P7)

Construction de 800m de quais supplémentaires au
nord du terminal EMR (P8-P9)

PORT DE PORT-LA NOUVELLE |- AVRIL 2022
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La Wegion éenegie
AL POSITIVE

gd“. ADOCC

Région Occitanie

Agence de Développement Economique

MER
NS

MEDITERRANEES

Le projet des Eoliennes Flottantes du Golfe du Lion

(Jérémy de Barbarin, Ocean Winds)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022



r-)
\/\/lndOCC

ur l'éolie

r“r‘l
>N
-

Journée filiere Wind’Occ 2022
12 avril 2022

] )Lpseulwnms lottantes
/ gugolfe du Lion




Le projet EFGL en chiffres

:.-"
xl_:_-/)
Les éoliennes

flottantes du golfe
du Lion

GROUPE

Caisse
iceDépots

m Projet pilote, retenu aprés Appel a Projets de TADEME

m Partenaires expérimentés et complémentaires (Ocean
Winds et CDC), travaillant déja ensemble dans I'éolien offshore

m Au large de Leucate — Le Barcares,

m A plus de 16 km des cOtes dans environ 70 metres de
profondeur

m 3 eoliennes de 10 MW, soit un parc de 30 MW
m 50 000 personnes alimentées (equivalent)

m Installation 2023, puis > 20 ans d’exploitation

F

”
14/04/2022




Calendrier du projet

2019

- Enquéte publique
- Etudes techniques et d'ingénierie

2015

- Appel a projets de ADEME
« fermes pilotes éoliennes

2017

- Fvaluation environnementale
- Etudes techniques et d'ingénierie

2021

et d'ingénierie

Tt - Concertation préalable - Mesures de vent en mer (LIDAR] - Début des suivis
T - Création d'un Comité de liaison local O environnementaux
7 I ! 7

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

2016

- Novembre : sélection
du projet EFGL

2018

- Dépot des demandes d'autorisation administrative
- Instruction (1 an environ)
- Etudes techniques et d'ingénierie

- Etudes de site (géotechnique, campagne
archéologique sous-marine, ..

- Mesures de vent en mer (LIDAR]

2020

- Autorisations administratives
- Mesures de vent en mer (LIDAR)
- Etudes techniques et d'ingénierie

2022

construction

- Décision Finale d'lnvestissement
- Closing Financier
- Approvisionnement puis début de

:f
H_l—"'{)
Les éoliennes

flottantes du golfe
du Lion

2023

- Etudes techniques -

Fin de (3 construction des flotteurs a Fos-sur-Mer

- Assemblage des éoliennes sur les flotteurs a Port-1a Nouvelle
- Installation sur site

- Pose du cable électrique sous-marin

Miseen service
Suivis environnementaux

..................................

De 2024 a 2044

- Exploitation
- Suivis environn2mentaux

- Suivis environnementaux




Calendrier de construction et d’installation prévisionnel

2022

« Approvisionnement et
lancement de la
construction des flotteurs

« Approvisionnement des
eléments des éoliennes

 Reéalisation de la liaison
souterraine terrestre du
raccordement

:.-"
"'_;/)
Les éoliennes
flottantes du golfe

2023 du Lion

Fin de la construction des flotteurs a Fos-sur-
Mer
Pic d’'activité logistique et industrielle a PLN:
v Arrivée des éléments d’éoliennes, puis des
flotteurs
v' Assemblage des éoliennes sur les flotteurs
v Installation des flotteurs/éoliennes sur site
Pose du cable électrique sous-marin
Mise en service
Début de la phase d’exploitation/maintenance




Les principaux acteurs du projet
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Les éoliennes

flottantes du golfe
Ay linn

FLOTTEURS EOLIENNES RACCORDEMENT LOGISTIQUE & LEVAGE
yc. ancrages, remorquage et installation yc. transport, grutage, MSI et O&M Au réseau électrique Port-La-Nouvelle

.
“ DEME

° ) <§EUROPOR1‘S>
E-E\?D-

Maitrise d’ouvrage, gestion et coordination du projet pilote par EFGL, qui assurera demain
I’exploitation de I'installation

<|/E§tﬂ§>

Appro-;fa a
installation Design & Ingénierie




L’organisation industrielle

0599

Perpignan

o
@
=
)
b=
@

Dosy)

Approvisionnement
BRzIines o
ancres, chaines, cdbles

Installation
en mer

Avignon

Nimes

: Approvisionnement de

I'acier par rail / route

Approvisionnement des

equipements par la route
rg.-ioglpe:nerp
)

Salon-ge-FProvepr#s
Aix-en-Provenc

R morquage des flotleurs
e

vers port-La Nouvelle Marseille

® Fos-sur-Mer (yard Eiffage Métal)
° Assemblage des flotteurs,

° Mise a I'eau

¢ Stockage turbines, mats. pales,
° Pré-assemblage & quai du mat, des
pales et de la turbine,

Installation des turbines sur les
flotteurs,

Y Pré.commissioning des éoliennes

flott

<

Les éoliennes
ttantes du golfe
du Lion




Les operations sur Port-La-Nouvelle

S

Les éoliennes
flottontes du golfe
du Lion




Les operations sur Port-La-Nouvelle
%Fus éoliennes

flottantes du golfe
du Lion




Les opérations sur Port-La-Nouvelle
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Les éoliennes

flottantes du golfe
du Lion




Les besoins du point de vue environnemental

":.f
o . R . . , Les éoliennes
e Objectif: contribuer a améliorer les connaissances environnementales “”””BTE.EH golfe

e Une trentaine de mesures de suivis (3 M€ de budget)

® Le recours a des bureaux d’études, centres de recherche ou organismes régionaux qui connaissent les enjeux locaux va se
poursuivre.
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Les besoins en phase opérationnelle

:.-"
xl_:_-/)
Les éoliennes

e Moyens Nautiques pour operations de maintenance preventive et curative Heianles du golfe

— Remorqueurs
— Bateau de Construction DP (travaux sur ancrages et cables sous-marins)
— Plongeurs pour inspection intervention sous-marine

— ROV pour inspection et intervention sous-marine,
e MWS et Coordination maritime
e Moyens d’'inspection aérienne type drones
e Moyens de logistique portuaire tel que SPMT, Grue...
e Moyens de réparation navale pour les flotteurs et le CTV (Cale séche....)

e Expert qualifié pour préparation et réalisations de opérations de levage

e Main d’ceuvre locales:
— Usineurs, Soudeurs,

— Peintres

— Techniciens, Inspecteurs... L TR, A

-85 Shake Dog's TMC 680-5 crane




Les besoins en phase opérationnelle

:.-"
H_:_.—'"/)
Les éoliennes

flottantes du golfe

e Entreprises spécialisées gu Lion

— “rope access” pour travail en hauteur
— Fournitures hydrauliques

— Traitement des eaux

— Réparation de pompes

— Maintenance Air-Conditonnée
— Intervention electrique et particulier haute tension (66kV) et maintenance d’UPS et générateurs et moyens de communication...

— Inspections obligatoires sur les éléments tels que extincteurs, point d’ancrages, trousses de secours, radeau de survie, moyens de levage...

— Travaux de peinture et petites réparations (soudage, usinage....) de préférence locale

e Fournitures locales d’équipements:
— Protection personnelles (PPE), gilets de sauvetage, combinaisons de survie,
— Communications (radio VHF avec licences...
— Moyen de levage (élingues, cordes, manilles, lift bags...)

— Qutillage et consommables




Merci de votre attention

i
\
X
Les éoliennes
flottantes du golfe

du Lion

info@info-efgl.fr
Un site internet
www.info-efgl.fr

Facebook : efglLeucateleBarcares
Twitter : @EFGLgolfedulion

.....



La fabrication et construction des flotteurs
Eolmed

(Vincent Ladougne, ArchiMed)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022
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PROJET EOLMED - ARCHIMED

12/04/2022

V. Ladougne




Agenda

e Presentation d’ArchiMed.

e La construction des flotteurs d’eoliennes pour le projet EOLMED.

o Les perspectives futures sur le site de Port-La-Nouvelle.

— 97



Presentation d’ArchiMed

ArchiMed — Une co-entreprise entre les groupes Matiere et Ponticelli.

Un Projet collaboratif entre 2 ETI Francaises implantées en Occitanie.

@ Matiére@j ﬁ”l’ﬂ”EL‘g Les activités de la société ArchiMed :

Construction et assemblage des fondations flottantes en acier.

Operations de mise a la mer.
NN
N

50% 50%

Intégration des €léments d’'éoliennes.
Services et maintenance des éoliennes en mer.




Le Positionnement d’ArchiMed

» La societé ArchiMed a ete creee pour executer le projet EOLMED (3 éoliennes flottantes au

large de Port-La-Nouvelle).

» ArchiMed se positionne comme un acteur majeur de la construction de flotteurs d‘eéoliennes en
mer en France et en Europe et souhaite développer et implanter un outil industriel dedie.

Investisseurs /
Préteurs

Développeurs
Sree Qair T by

e waleco &

Société de Projet

Aides Publiques

F 3

d’électricite

Construction des
flotteurs et mise a
I’eaun

|
| Turbine

—ll

Cables

Installation
offshore

PcsiMed -

Lots EPC ()

By ATCM 2D = 99



Le Projet EOLMED

« Projet pilote de construction de 3 fondations d'eéoliennes flottantes de 10MW a Port la Nouvelle.

 ArchiMed est pressenti pour la fabrication, I'assemblage et la mise a la mer des fondations flottantes.

Prefabrication & Bagnac Transport des blocs Assemblage a Port-La- Mise a l'eau en 2024

Sur Célé dans les ateliers Nouvelle par les équipes
Matiere Ponticelli

* 250 000 heures directes * Par barge semi-

submersible

® 300 000 heures directes

s L

=
al




Les flotteurs eoliens EOLMED

Eolienne Ancrage

Chiffres cles:

« 200 opérateurs mobilisés a
Port-La-Nouvelle pour
I'assemblage des flotteurs.

e 18 mois de travaux
d'assemblage des
flotteurs.

« Mise a l'eau prevue en Qa
2024.

Flotteur Barge en Acier — Design Ideol

Cable
Flotteur

] NcMMed== 102



Méthode de construction et d'assemblage

« Assemblage de « gros blocs » prefabriqués par I'usine Matiere de Bagnac-Sur-Cele.

» 92 blocs par flotteur seront assembles sur le site de Port-La-Nouvelle:




Implantation sur le site

Circulation des camions
Grue pour I'assemblage des flotteurs )

Grue et chemin de
roulement

P AT A A

S0

o 3 cartre)

Supports et échafaudages

Barge pour le chargement
des flotteurs

MK ed = 103



Les intervenants sur le site de Port-La-Nouvelle

Plus de 200 intervenants seront mobilisés pour I'assemblage des flotteurs a Port-La-Nouvelle:
= 30 personnes constituant I'équipe Projet ArchiMed assurant la supervision et la coordination.

Un tissu de sous-traitance important:
= 80 monteurs et soudeurs.

= 20 échafaudeurs.

40 a 5o opérateurs de peinture.

10 a 15 opérateurs de levage.

10 a 15 techniciens en électricite et instrumentation.

20 techniciens et opérateurs pour la mise a la mer des flotteurs.

=Signature du contrat avec EOLMED en Avril 2022.
=Mobilisation du site et debut des travaux d’‘assemblage en Septembre 2022.
=Mise a la mer des flotteurs au premier trimestre 2024.

] NcMMed== 104



Le futur d’ArchiMed

= ArchiMed a entamé des études d’industrialisation pour le marché de I'éolien flottant (Usine MPA).
= Actions commerciales aupres des développeurs et premieres estimations.
» Developpement et structuration de I'équipe ArchiMed.

Un Plan ambitieux pour lindustrialisation de [’éolien flottant intégrant 'ensemble de la chaine de valeurs:

2022 - 2024 | 2028 2032
: Projet EOLMED ' Usine MPA Phase 1 ' Usine MPA Phase 2
. Assemblage de blocs ' Préfabrication et assemblage de blocs

Usine MPA Phase 2

Portique 600Te

Usine MPA Phase 1

du flotteur

N ed = 105



L'usine MPA sur le site de Port-La-Nouvelle

Exemple d'intégration de l'outil industriel d'assemblage des flotteurs sur le site de Port-La-Nouvelle

NcMMed== 106




MERCI

Des questions?
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R&D dans I'éolien en mer flottant

(Florence Lafon, France Energies Marines)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022
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France Energies Marines en bref

 FRANCE
@ ENERGIES
MARINES

000

ﬂ@-} 65 collaborateurs

Institut

de recherche national

Depuis 2012

dédié aux EMR

@ 6 M€ de budget en 2021

. FRANCE
@ ENERGIES
MARINES

Siege a Brest
=\ Antennes a Nantes et Marseille

ITE soutenu par les

110 France Energies Marines — Wind’Occ - 12/04/2022

Investissements d’Avenir




Organisation

FRANCE
0 ENERGIES

MARINES

v 65 collaborateurs

v' 30 membres

v Engagement de 25 projets de R&D sur 2019-2021 5
(budget total: 36 M€ et budget FEM: 15 M€)

111

France Energies Marines — Wind’Occ - 12/04/2022
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Notre feuille de route S&T

14 projets
(23 M€ - part opérée
par FEM : 7,2 M€)

9 projets
(13 M€ - part opérée
par FEM : 2,7 M€)

112

CARACTERISATION [ ¢
DE SITES = & o DIMENSIONNEMENT

ET SUIVI DES SYSTEMES

Structure, ancrages et cable électrique

[/ Mécanique non linéaire, anisotrope, rhéologie
[/ Fondations, ancres

[/ Comportement structure et fatigue

[ Vieillissement des matériaux

Couplage hydrodynamique et structure

[ Tenue a la mer
[+ Instabilités interactions fluide-structure
[ Impact hydro-mécanique du biofouling

Jumeaux numériques et suivi en service

[/ Stratégies innovantes de suivi en service
[/ Développement de capteurs adaptés
[/ Comportement densemble, contréle commande

Innovation technologique

[/ Rupture technologique
[/ Corrosion sous contrainte, soudure en milieu marin
[/ Matériaux innovants

4 programmes

de R&D transversaux & complémentaires
® O
a) &g

FRANCE
ENERGIES
MARINES

Spatialisation des observations

[ Observation satellites
[¥ Télédétection depuis un support fixe ou flottant

@

Caractérisation des états de mer

[¥ Etats de mer de tempéte
[ Déferlement et dimensionnement des EMR

Caractérisation du vent en mer

O

[/ Ressource
[¥ Turbulence atmosphérique
[¥ Prévision a court terme

12 projets (12,5 M€ - part
opérée par FEM : 5,4 M€)

Changement climatique

[ Impact sur les ressources énergétiques
[ Impact sur les conditions de dimensionnement

Processus hydrosédimentaires

[/ Dunes sous-marines
¥ Morphodynamique littorale

~

OPTIMISATION

DES PARCS '/\'. ® @ NTEGRATION

ENVIRONNEMENTALE .

Effets sur les compartiments de l'‘écosysteme

Architecture de ferme

[/ Liaisonsfond-surface,ancrages etconnexions
mutualisés [/ Effets des émissions
[/ Disposition des machines [ Modifications des habitats
[ Architecture du réseau électrique [ Effets sur la mégafaunes . .
[/ Approche systéme de la conception [/ Interactions avec les activités humaines 25 projets (28 M:€ - pa r‘t

Intégration aux réseaux

Changement d'échelle

[ Evolution du fonctionnement des écosystemes
[¥ Enjeux des effets sur la mégafaune

[/ Remise en contexte des effets cumulés induits
[ Analyse du cycle de vie et écoconception

Outils pour lintégration

[/ Mesures Eviter, Réduire, Compenser, Accom-
pagner et Concerter

[/ Planification de lespace maritime et des usages.

[ Intégration sur le long terme

opérée par FEM : 8,6 M€)
[/ Connecteurs, hubs et sous-stations électriques

[/ Stockage, Power-to-X, contréle a l'échelle de
la ferme

Installation, opération et maintenance

Installation et démantélement.
Fiabilité et maintenance.

Suivi en service a l'échelle de la ferme
Sécurité et sureté

KRRE
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Objectifs

FRANCE
ENERGIES
MARINES

1. Constitution d’une base de données sur le Golfe du Lion (vent,
états de mer, courant)

o Mesures in-situ existantes
o Observations satellites

2. Développement d’'une nouvelle chaine de post-traitement des
observations SAR

3. Mise en place d’'un modele couplé Atmosphere-Vagues-Océan sur
la zone Golfe du Lion et validation

o Applications aux vents de terre et tempétes hivernales
o Développement d’'une nouvelle paramétrisation des flux

—> Génération d’'une base de données météo-océanique sur une année

—> CASSIOWPE-II : génération d’une base de données météo-océanique
long terme (20-25 ans)

114 CASSIOWPE

(a) Map of observing sites

Modeale . Courants, niveau de la mer Modéle
de vagues Hauteur, périade et direction de i L

la houle, contraintes des vagues



]  FRANCE
Résultats 0 ENERGIES
MARINES

2013-02-22 19:00:00 at level Z=150m

(s/w) paads puim ul 33uaJaIq

e Cas d’étude : épisode combiné de Mistral et Tramontane (février 2013)
e Simulation avec le modele couplé .
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Objectifs MARINES

Suivre la fréquentation, |'utilisation de i
'habitat et les mouvements des poissons par Lot 2 - Echelle fine

télémétrie acoustique a différentes échelles Mouvements 3D autour
spatiales (Lots 2, 3, 4) des structures

Lot 3 — Echelle locale
Fréquentationau sein

Recommander des stratégies - des parcs éoliens

methodologiques basées sur la telemetrie e
acoustique pour améliorer les méthodes P D Lot 4 — Echelle régionale
réglementaires d’étude d’impact sur LR R Mouvements et

V4 H = - ._.a -
'environnement (Lot 3) | "1 connectivité entre habitats

Identifier une approche combinée efficace
utilisant des méthodes innovantes et :
complémentaires pour évaluer les effets des \ )
parcs éoliens en mer sur les peuplements de !

poissons (Lot 5)

Lot 5 — Vers une approche

combinée pour évaluer la ‘j;t’._\_ i - s
117 FISHOWF dynamique des peuplements - b




Sites instrumentés dans FISHOWF

Utilisation de réseaux de télémétrie acoustique existants:

- Manche Mer du Nord : FISHINTEL
- Méditerranée CONNECT-MED & RESMED (parten

ariats

avec I'Université de Perpignan, Ifremer et ECOCEAN)

Déploiements sur des parcs éoliens posés

Courseulles sur Mer (Channel)
St Brieuc (Channel)
St Nazaire (Atlantique)

Déploiements sur des structures flottantes

Groix Belle-lle: Bouée APPEAL (Atlantique)
Leucate: Bouée BoB (Méditerranée)
Site d’essais MISTRAL: bouée MeMoFLOW (Médit
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Bouée APPEAL
(Ferme Pilote Groix-
Belle-lle)

France

Parc St Nazaire
Construction 2021-2022

Bouée BoB (Projet
CONNEXSTERE, Ferme

Bouée MEMOFLOW sur e
site d’essai MISTRAL !
f Pilote Leucate)
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meteorological observations

Contribuer au développement de solutions de
maintenance lourde en mer des éoliennes flottantes.

o Enjeux : OPEX et production

o Défis : Profondeurs d’eau au-dela des limites des
Jack Up, levages en hauteur, levages flottante a
structure flottante
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Image: Equinor

Source: Offshore Wind Logistics B.V.

= 5 =
3
2 2. Fournir des prévisions météo-océaniques a court terme sur le Golfe du

Fobs o pred > B Lion, fondées sur des méthodes statistiques et d’apprentissage machine

,_.C_J'
3 avancées, pour les besoins des opérations de maintenance.

-..‘ﬁ Machine

Learning
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Visite du port et du chantier de Port-La Nouvelle

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022
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Cloture de la matinée

(Christophe Manas, Conseiller Régional Région Occitanie Pyrénées-Méditerranée)

Journée filiere régionale éolien en mer flottant, 12 avril 2022



