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Développement de nouveaux suivis environnementaux adaptés
aux opérations de dragage et phénomenes naturels.
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Anticiper, pour gérer durablement et économiquement : utiliser au mieux les résultats issus de différents projets.
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Ouverture de la journée

Robert Crauste Maire du Grau du Roi, Conseiller departemental du
Gard, Président Communauté de Communes Terre de Camargue
Serge Pallares W(@E <] VS o[hv]}v =« W}ESe [K ]S V]
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Programme prévisionnel de la journée

09H40 Quverture
09H50 - 12H00 Resultats du Projet collaboratif de R&D

Méthodologies, traitement et valorisation de sédiments fins dragués, avec réalisatiam A (E eRpérimentaux
en travaux publics cOtiers et maritimes.

Développement de nouveaux suivis environnementaux adaptés aux opérations de dragage et phénuahdnets
12H10 Conclusion

12H30 Buffet dinatoire

14h00 Visite terrain la piste piétonne du Quai Bougainville

14H30t 16H30 Anticiper, pour gérer durablement et économiguement :

Utiliser au mieux les résultats issus de différents projets.

Vers un Observatoire, systemd} « E A defs}ports de plaisance en Occitanie. Echanges avec les acteurs
16H35 Conclusion
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Consortium
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Restitution du Projet collaboratif R&D

Sarah Netter - Préfecture de la Région Occitanie
Christophe MandsMaire de Corneilla-del-Vercol, Conseiller régional
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Développement de nouveaux suivis Méthodologies, traitement et valorisation de sédiments fins
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dragage et phénomenes naturels. travaux publics cotiers et maritimes.
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Contexte des opérations de dragage en Occitanie.
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u vs 0
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¥.Depuis 2022, la FFPP a créé une commission dragage valorisation.
Désormais, les specificites des portsK ]S sdnt prises en compte dans les
reflexions portees au niveau national.

s PORTS
Occitanie D’OCCITANIE
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2. Mutualiser les dragages, pour avoir une meilleure appreciations des volume
afin de planifier un dragage régulier dit «d v S E >sdes faibles volumes

3. Etablir une cartographie régionale sur le type et la qualitée des sédiments ¢
chaque port, afin [ A}] v meilleure visibilité des problématiques des

pOrts

O PORTS
D’OCCITANIE
N PLAISANCE MARITIME & FLUVIALE

04.06.2024 - Port Camargue:3 u@Ev 8§ Zv]<uy E o0]- A o %% u] [ [K

La Région

ccitanie




(carriersY). [ e« &ssentiel pour gerer localement la valorisation et faire
naitre une filiere.

6. Mettre en place au niveau Régional une seule commission, permettrait de
v [ A }{H pseul interlocuteur pour tous les acteurs.

% ||' PORTS
D’OCCITANIE
— PLAISANCE MARITIME & FLUVIALE
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de valorisation,

5. Se faire accompagner des compéetences necessaires pour identifier
les pistes de valorisation possibles et les besoins en travaux des
« Villes ports » par exempl&y

PORTS
D’OCCITANIE
— PLAISANCE MARITIME & FLUVIALE
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UNION DES VILLES
_» PORTUAIRES
Jam® D’OCCITANIE

WWW.ports-occitanie.com

17 (77,3 %)

Projets de dragage
4 prochaines année

10 15 20

@ Zone humide/étang
® Zone maritime
@ Zone maritime ET humide/étang

@ Fort de Sérignan, en bordure de fleuve
{en zone maritime)

5 (27,8 %) ; @ RHONE FLEUVE
@ CANAL DU MIDI

@
2027 et au-dela 9Y .
i ® canal du Midi

5 5 4 @ fleuve Rhéne

Echéances des travaux prévus (18 réponses) Situation géographique du port (22 réponses)

8 (44,4 %)
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o) __ PORTUAIRES
a=s? D'OCCITANIE

WWW.ports-occitanie.com

Sédiments sableux 9 (47,4 %)
Sédiments vaseux 11 (57,9 %)

Je ne sais pas 2 (10,5 %)

Sables avec traces de limon et

0,
métaux 1EE%

25 13000 sable et vase entre 800 e...
’ ’ ' ’ ' 10 000 m3

® Oui
® Non

Hypothese de
sédiments sak

Je ne sais pas 7 (36,8 %)

Cuivre dépassement N1

0 2 4 6 8

C ination d < di 19 ré Valorisation la plus courante des sédiments sableux :
ontamination des sediments (19 reponses) rechargement des plages. Dans un cas, le sable dragué

doit étre utilisé en tant que remblai pour édifier un quai.
04.06.2024 - Port Camargue:}pE&v S Zv]<u E 0] A o] %% u] [ [K
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), PORTUAIRES
\>/ame® D'OCCITANIE

WWW.ports-occitanie.com

3(14,3 %)

18 (85,7 %)

1 (5 %)

19 (95 %) ente une opportunité a saisir
04.06.2024 - Port Camargue pour mutualiser opérations de dragage
Journee technique réalisée et valorisation des sédiments.
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” Consortlum
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Milieu Portuaire : un milieu vivant! Les nouveaux Suivis
envwonnementaux adaptes aux opérations de dragage et

phénomenes naturels

C. Montigny- HSM UM
O. Pringault Mediterranean Institute of Oceanography IRD

S. Lagauzere - Microbia Environnement
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Milieu Portuaire : un milieu vivant! Les nouveaux suivis environnementaux adaptés aux opérations
de dragage et phénomenes naturels

Chloé BAZUREAU,Cyrine CHOUBA, Aurélien DOI\/IEAL}\ Clara DIGNAN, Leopold MATTHYS, Benjamin MISSON,
Sophie DELPOUX, Rémi FREYDIER, Mylene MARIE,| | Olivier PRINGAULT
Chrystelle  MONTIGNY, Patrick MONFORT, Myléene

TOUBIANAStefanyia HANTOVA Institut Méditerranéen d'Océanologie (UMR 110 CNRS/IRD, Aix Maitke Univ., Univ.
. . . . Toulon), Marseille-Toulon, France.

Laboratoire HydroSciences Montpellier (UMR UM-CNRS-IRD 5151), Montpellier,

France. 7 oy

7 B am NIVERSITE DE [}
Al ( AixMarseille ==
HsM P @UD nio" (#xMsle £2 TouLoN @UD
d' : Sociglement engogér

N

Delphine GUILLEBAULT, Sandra LAGAUZERE

Microbia Environnement SAS | France |
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PORTS

zones de refuge pour de nombreuses especes biologiques
+ e

«:26\0UT0U :Xed\UU:++je :2\U+ 606\UYC

APPORTS DE CONTAMINAN®

Activités internes propres aux ports Bassins versants et des zones urbaine:

Utilisation et entretien des bateaux Activités humaines
ee } ed\B j1l 26\B U+l \lI2e 6X\é Eaux de ruissellements urbains

PPUITS de
contaminants

SOURCES de
contaminants

04.06.2024 - Port Camargue }uEv S Zv]<pu E 0] A o] %% pu] [ [K
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Changements des conditions environnementales
EXTRACTION (dragage) -DEPLACEMENT

SEDIMENTS
Zone technique ‘ ‘

@ Perturbations Modifications
[ potentielles des physiques et
o @ —— ' g equilibres chimiques des milieux
BTN o S, Adsorton (hydrosédimentaires) | ) _
: "+ Cu partical \ Remise en suspension
Particules de peintures (APP) R CU-EL \ des contaminants

% o “accumulés dans les
Colonne d'eau : %'7‘:““*3’(‘ : P
A . A """""""""""""" sédiments
i i Remiseen susge:sion Y Sedimentation
1 i i (dragage, passage de bateau.) , , .
v | Difusion REGLEMENTATION Opérations de dragage
Sédiment Oxique Enfouissement v O 1 2 1 \ 6 X U + 6 \ U 1 U II é e \ U \J X U + 6

+
Arrété du 30 juin 2020 modifiant+ | X Xdaedaolt 2006 et
Arrété du 27 mars 2024 fixant les prescriptions générales
applicables aux dragages ou aux rejets

Sédiment Anoxique . Sorption aux surifures

E Z (] A () 00 /00



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 212ée0UUIXU+ (eleUbeU+Usted 1UaU2é8 IRUWBUI U
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9 avril 2024 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE Texte 22 sur 85

Decrets, arréteés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE
ET DE LA COHESION DES TERRITOIRES

Arrété du 27 mars 2024 fixant les prescriptions générales applicables aux dragages ou aux rejets y
afférent relevant de la rubrique 4.1.3.0 de la nomenclature annexée a l'article R. 214-1 du code
de I'environnement en application des articles L. 214-1 a L. 214-3

NOR : TREL2329827A 3 -
: '

Art. 11. - Les sédiments et résidus de dragage dont la teneur en contaminants dépasse les seuils définis dans le
tableau annexé au présent arrété, pour I'un au moins des éléments y figurant, ne peuvent étre immerges.

Pour I"application du présent article, on entend par « teneur en contaminants » la concentration de contaminants
dans les sédiments et résidus de dragage mesurée dans le cadre du plan d’échantillonnage mentionné a I'article 14
et selon les régles d’interprétation prévues au 3 du méme article.

U A

Art. 9. - Apres dispersion des sédiments dans le milieu récepteur, la qualité des eaux dans le champ proche du
rejet ne doit pas porter atteinte a la vie des especes de la faune marine.

04.06.2024 - Port Camargue 3 pEv 8§ Zv]«p E o]e A o] %% u] [ [K
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DRAGAGE MUTUALISE DES PORTS AVEC GESTION TERRH M«
DES SEDIMENTS EN TRAVAUX PUBLICS TERRESTRES - _otsaionce

sédiments dragués
en travaux publics
maritimes & fluviaux

DEVELOPPEMENT DE NOUVEAUX SU

ENVIRONNEMENTAUX ADAPTES AU

OPERATIONS DE DRAGAGE ET PHENO
NATURELS

Collaborations
Univ Nimes

CHROME
Isabelle Técher
& IMT Alés

|.
Développement {{

Occitanie

d'échantillonneurs-
passifs
Remises en suspension

microcosmes
] _ 04.06.2024 - Port Camargue
O B. Misson/ O. Pringault Journée technique réalisée avec

Inslitu L Médilerrangen

== These C. Chouba Of %% p] [ [K 21

Analyses, suivis, expertise
o[]Jv ] Vv e &
sur les sites d'extraction :

ante, pendant, post dragage
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Milieu Portuaire : un milieu vivant ! Les nouveaux suivis environnementaux adaptés aux opératiagade et phénomenes naturels

PORT-CAMARGUE (PC)

PEROLS (P)

PALAVAS (PA)

CARNON (C)

Arrété préfectoral DREAL Rubrique 4.1.3.0

Déclaration

Arrété préfectoral n DPREAL
Rubrique 4.1.3.0Autorisation

DMMC-30-2020-001

DMMC-34-2019-003

PEL-2015-001

DMMC-34-2022-005

Type dragage

Drague aspiratrice+hydrocyclonage
>80um rechargement plage
<80um géotextiles (ressuyage)

Drague aspiratrice stationnaire

Refoulement dans géotextiles filtrant

Hydraulique : refoulement direc
S rechargement plage

Drague aspiratrice stationnaire+
Refoulement dans géotextiles filtrants
Dégrillage 4 mm criblage 80 um

Suivi
physico€himique
colonne
T oljuTjXiz
les travaux

Controéle de la turbiditédans le chenal :
Suivi en continu de tarbidité en aval du
bassin tampon

o lfontr()le des ME&n sortie du bassin
tampon ( Valeur seuil 35 mg/L)
1 mesure/jour 't semaine
Puis 1 mesure hebdomadaire

3 stations : 50m de la drague, sorti
0:eb6,e +6\aUdei2 L

Mesures chaque jour de chantier

@3h:

Turbidité, O, dissous, pH, Conductivit
Protocole indique les niveaux de
turbidité auf 6+ YUT6\Wjo +\U -
chantier devra étre arrétée, ralentie

a

JioU+ : X
Surveillance visuelle continue ¢
+ 2e62\ edUbdeUTHL
panache de turbidité

Suivi quotidien de larbidité

J+iUle 1VUAUHEXedUbGeUIE

turbidité des eaux sur les zones a
draguer et autour des zones de rejet

yUe:

04.06.2024 - Port
Camargue
Journée technique
réalisée avec
O %o%o ] |

[K

22



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 212ée0UUIXU+ (eleUbeU+Usted 1UaU2é8 IRUWBUI U
Milieu Portuaire : un milieu vivant ! Les nouveaux suivis environnementaux adaptés aux operalimgage et phénomenes naturels

Suivi turbidité
PORT CAMARGUE

CARNON

Hétérogenéite spatiale & temporelle 7
Encrassement de la sonde |

Suivi 6 mois dont

g

- - : Période de dragage e
Hors période de dragage : suivi 47 jours - , 999 B ————
NTU 0,90 & 92,60 - zone technique w ! - |
[ Thése Cyrine Chouba :
Nettoyage manuel de la sonde : :
o Stage Chloé Bazureau i i
g : * ju

1 It i
i DAL IR

04
@dﬁ * @"5! ‘{’@'& @ﬁ
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Suivis gualité /contamination des eaux : PARAMETRES

pH Q Héments traces métalliques Bactéries Témoins de Contamination Fécale BTCF
4 >
¢ Temperature k=3
=l 02 dissous 8 Coliformes Entérocoques
o o % thermo-tolérants dont intestinaux
E Salinite = Escherichiacdi
< Turbidité B e -
o & GC-Q-ICP-MS, iCAP Q,Thermo 7
% Sonde turbidité (jinius®) = scientific =
il O U
2 mj: O Is)
Q. 221l =
0 - . .. @)
) g £ Silice, ammonium, nitrite, =
o 2 nitrate, phosphate S
% Ol E phosp E
R =
g = 2
multiparametre portable HAC H®Hq40d) ] , .- —
+sondesL DO 101, pHC301&C D C40101 £ Composes entrant danslacomposition & Hiersité de la.communauté bactérienne
= despeintures antifouling %
S =organoéainsTBT ch sequencage du géne ADNI16S
o ‘
0
<)
0
o
o
S
@)
@)

04.06.2024 - Port Camargue
Journée technique réalisée avec
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Suivis gqualité /contamination des eaux : METHODOLOGIE

ECHANTILLONS PONCTUELS ECHANTILLONNEURS INTEGRATIFS PASSIFS

i
i
I

Contaminant a Contaminant a

/ A
R 4 "
roN 7 \ ] LY
e \ ) T

’ \\

I ] “I | I

1 . \

’ \ 1 1 "\

)l \ L L AN

— = .
N PE—
_-=Tah i

" Concentrations

Contaminantb e o7 Contaminantb
Y o~ . Temps.—

CONCENTRATIONS CONCENTRATIONS MOYENNES

04.06.2024 -W } E § § Zv]«<p E o] A o] %% pu] [ [K
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mg/kg

900 r

800

700 F

600

500 F

400 t

300 F

200

100
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Suivis qualité /contamination des sédiments : résultats

S
A
’ Eléments traces et TBT
kﬂ = =7 e AP RES DRAGAGE
' = e N3
3 M2
N1
& ¢
CARNON ol e
Cu 700 Zn 250 r TBT
B0 | mmmmmmmmememmmmemememememeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
200 f
500
10 w 150
«Ii] =
B @
.......................... = 300 o e kS 0
200
50
I I mwE = wme N O BB BB | T
e = . L
Cc2 C3 C4 Ch Cc6 Cc7 C1 c2 C3 C4 Ch
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Suivis qualité /contamination des eaux : résultats
&—CdAs o [ ~&—C4Cu : —8—C4 ?_;n
43} | % 8.0 E 80

—————— Norme de qualité environnementale (EQS_WFD)
Forte variabilité des concentrations = Hydrodynamique portus:
connexion etangs? Activité portuaire?

Essais en

laboratoires
micrccosmes

(thése Cyrine Chouba)
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<j } \UWjl+ edUié:2ell 2le :2UT06U+IU&:+:2206U]

Iasesn

et ___../I:F:' — I‘nt-
= 4

PORT CAMARGUE

: MESURE DE
CONCENTRATIONS
PONDEREES DANS LE TEMPS

¥, Informations obtenues :
représentatives des conditions réelles
du milieu

¥2Vue a long terme du devenir des
contaminants dans un compartiment
environnemental donné

"§}0+:UUDB162eUbeUed\e\UT
TESTS Zones techniques hors périodes de
dragage
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~eee- Environnement

Des biocapteurs génétiques pour la surveillance
des microalgues toxigues

Gestion du risque environnemental et sanitaire

B 14
D) e

Microbia Environnement SAS | Franceyww.microbia -environnement.com | contact@microbiaenvironnement.com

/IR

WAVES or CHANGE

wb+ROAD. ( 7+ BDb RO+ f
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\of
E\aﬂg ve

La Grande Motte

Ports plaisanciers mediterraneens B o 1.
T Interfaces tres urbanisées, forte activité
T Milieux marins semi-fermeés

T Zones refuges pour nombreuses especes biologiques
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TOXIC SHELLFISH

SAITEN i Ul wrwm wre Lnaale £ wat dew be
Whetesing paratyiic thelitik potianng (P37
o1 ek haltfih pesesing (ASP|

DO NOT EAT clams, oysters,

mussels, or scallops.

~
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Cyanobactéries

Microalgues
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Role essentiel pour
BNAE .Y.4Y D

Base du réseau trophique
Recyclage de la matiere
Dégradation polluants

&
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Cyanobactéries

Les microorganismes

photo-synthétiques

Microalgues
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Dragage
Remaniement sédimentaire

PROCESSUS
BIOGEOCHIMIQUES

Cycle de la matiére

Polluants

0]e A o] %% u] [ [K

04.06.2024 - W}ES u EPp :}pEvV S Zv]wp E




Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24 )
U 2i288UUIXU+ (eleUbeU+ilealududen wixublUi U

Dragage
Remaniement sédimentaire
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Dragage - Eléments nutritifs
Remaniement sédimentaire

/ Turbidité, polluants

.
.
-
»
-
-
-
-----
-t
L et
-
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Dragage
Remaniement sédimentaire
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Que sont les biocapteurs génétiques ?

ARN
ribosomique

Extraction /

Les biocapteurs génétiques sont des outils moléculaires qui permettent de mesurer la
*7- 484N 1B phytoplancton (+N.D 4 1- . 7 NA&EI- 498 IBD-7"
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Que sont les biocapteurs genetigues ?

ARN
ribosomique

Test en laboratoire <3h : réaction colorimétrique
Permet de détecter et quantifier les cellules actives, en
division, et donc potentiellement productrices de toxines I
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Que sont les biocapteurs génétiques ?

ARN
ribosomique

Extraction /

Activité cellulaire

Efflorescence _ _ Risque de
Signal traduit en classes toxicité

de risque =i

« météo » de la qualité _

1D Bb-7 Vigilance

4 35 jours Jours |
d’anticipation Alerte
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Palavas
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Sulivi environnemental hors dragage
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Sulvi environnemental hors dragage

100%

90%

by ahi1sbind My, s, .

80%
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70%

60%

Alexandrium ~__
50% ; tamarense \\
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Sulivi environnemental hors dragage

100%

90%

Diatomees
: , Toxine paralysante
Dinoflagelle Coloration rougeatre
10% S
o T
90 1
80%
600% .
I Dominance deChorococcus (non tox.)
,
30% i Y . "
Mais présence de 3 esp. toxinogenes

10%
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LR_D HSM mio TMY

laskitut o Becharchs 4 IMT Mines Alés
perar .-anhpp-lmt ::‘:j'ltz,w,";‘;:""‘""" Ecola Mines: Tesscom

Consortium
U5 Sevrovia, BRI

WIREI l' L]

PORT

INDUSTRICS

Qualification des sédiments, formulation bétons,

évaluation environnementale : les apports scientifiques
J.C. Souche et M. Salgues IT Mines Ales
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RUWUI U
Démarche eﬂVisaC]ée Alternative 1: Pas de transport
Valorisation en place,

Un besoin techniques simples, chantier local PC
Materiaux finsa draguer / valoriser

Port Camargue, Pérols (dragage mutualisé 5 ports

Une contrainte forte pas de foncier pérenne disponibl 3 EUROVIA
seulement pour un prétraitement par ressuage J

Alternative 2:
Transport et valorisation, chez un carrier local

“"2R:je +RT B}i+]
ACV sédiments maritimes
1 uMélange sediments / granulats
2 ufines utilisées pour correction granulaire de sable a béton
3 uphytoremédiation sur sédiments avant valorisation

IMT Mines Ales
Ecole Mines-Talécorm

$ eurovia

viNgSI o)

L /M
=> Matériaux pour ouvrages en béton armé, en béton fibré, classes de bétor2Xs ;

04.06.2024 - Port Camargue

Ouvrages a la mer, 2 ancrages éco-congus 10 t op © ecocem Journée technique réalisée
Port de Séte I [ A o] %% p] [ I

IMT Mines Alés
Ecole Mines-Taiecom

Béton non armé et armé (classe XS2
Bétons bas carbones

INDUSTRIES

48
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Sédiments sources

UW6WUiI U

—

Port-Camargue Dominante maritime Port-Pérols

Dominante lagunaire

<& Prélévement carottés

ml=Epl.l+Epl2+Epl.
@ em1=¢ Epl1.2+Ep1.3
Em2=Ep2.1+Ep2.2+Ep2.3

Hydrocyclonés, ressués
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Qualification des sediments

~

i U

Distribution granulométrique

Port-Camargue Pérols Port Camargue
—~ 6,0
. S

Densité (g/lcm®) 2,66+ 0,01 2,47+ 0,01 o 40
Surface spécifique (m?/g) E 20 3

3,14+ 0,82 10,97+ 3,14 S F

0,0
Teneur en eal{%) 0,01 01 1000
AOxaxed Uealxg ?/EO) @ ®°0UQ o .

9L T 0emD Uoalnd Diametre des particules (um)

17,7£5,6 59,2+ 1,5 Moyenne 117,49  F25pm
Teneur en arqilé%) Mediane 94,35 F27 pm

EOxxeg =ppd@ladace "
835 L/E(‘Jaeaeﬂabrs@e)aigoimaz Uégé'élxoéoUgQJ S0 14,32 F9 um
doo 227,41 FA7 um
0,81+ 0.45 5,35+ 0,15
sols sableux  sols limoneux  sols limoneux-argileux sols argileux  sols trés argileux
| 1 i % : >\BS Grains > 50-60 % de silice
0 0,2 2,5 6 8
Limoneux Limoneux-argileux
Matiére 2,69 % Matiere 7,08 %

organique COT

organique COT

04.06.2024 - Port Camargue:} u E v

Port Pérols

= 4,0
<30
o
€20
2 I
S 1,0
0 , O EPIPRER LT Do
0,01 0,1 1 10 100 1000
Diametre des particules (um)
Moyenne 44,27 +5 um
Médiane 24,83 +3 um
d10 3,26 + um
doo 106,76 +7 um
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&tEuUupo SJtv ¢ S}ve ~ Slve lE JV ]|E « YYYXXU ]

Norme NF EN 206-1 XS2, C30/37 / Ciment 330 Kg/#&1Eeff/liant 0,55

Méthode Distribution granulométrique Méthode de Dreux-Gorisse révisée

Matériaux Sédiments PC et PP / Sable 0/4 lavé / Gravier 4,6/14 calcaire concassé
Ciment CEM1 52,5N PM + Laitier haut fourneau

Superplastifiant, affaissement S4 190 mm + 25 mm
Résistance mécanique a 28]

Port-Camargue Port-Pérols 2 80 650
2 l
~9 4,6 <60 | 5018 49,551,7 52,1
g & 3% : ;
a4 T
0 3,0 3 20 I
© 3 - — £
© © 0
\© 2,0 o
E 2 - 12 1,6 1,6 g Témoin 30% PC HES 30% PC G(
@© ’ N
0 + — m | | | m | | | | HES et GC= 2 SP différents
Temoin 10% PC 20%|PC 30% PC 40% PC 50% PJ 10% P] 15% PP 20% F
Optimisation de la formulation pour un béton de Formulation pour un béton de chaussée C20/25
structure C30/37, classe S4 Classe S2 =>~_ Qté Superplastifiant

(optimisation technigue, financiére et environnementale (ACV)
04.06.2024 - Port Camargue }uE&v S Zv]<u E o] A o] %% u] [ [K
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Ouvrages expérimentaux

de:2UTdoU\eXjéejXoUaU :XU\U1l:Xe\Ude:e:2¢éj\Uii2\U+6UU:XeUTd
1116 X dUTdeejeUidU+ OQR
Sédiments de PC (30 % du sable }° Ié

a’ROoUPEE \i\ﬂ

Piste de Port Camargue : Traitement de sols en place GNT 75 % + 25 % sédiments + 5 % de Rollal
Chantier terminé
Sédiments de PC & hauteur de 25 % du mélangd® EUROVIA

Béton de chaussée (a suivre) : Béton de calage de bordures, COLAS
Chantier test : quand = fonction projet PérolsQEURD\ng a s
Sédiments de Pérols
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Analyse environnementale ACV

Etapes de la méthodologie d‘ACV ?
1S0 14044

Objectifs et

Extraction
matiéres
premiéres

ch!amp i Objectifs L
l'étude Frontisres Fin de vie i Fabrication

Uniité fonctionnelle
Hypothéses

Analyse de

Analyse de cycle de vie

Uinventaire

\

Collecte diinformation

utilisation Transport

Evaluation § —— = !

des impacts [ e LES CATEGORIES D'IMPACT
-, B Change_ment

Unité fonctionnelle
: 1m?e de piste
Consommation d'eau Acidification terrestre
-, . . RECIPE 2016
Unité fonctionnelle : AT ()

1m?3 cube de béton

Appauvrissement de la

- Eutrophisation marine
couche d'ozone

Unité fonctionnelle :
1 ancrage écoconcu immergé

Ecotoxicité marine Ecotoxicite terrestre

Formation d'ozone
photochimique
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Béton \
>[ Optimisation de la formulation durabl%

Piste

Phytoremédiation ] { Comparaisorde Iadurabilité]
[ Remédiation

Phytoremédiation
+ Valorisation de ldiomasseen tant qudioénergie /

/

[ Valorisation

[ Sédiments
dragués

—

&

{ Outil G Y Da.I&décisionU Apercu pour leslécideurs ]
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Analyse environnementale ACV : travaux de piste PC

Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
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™ Sceénario de piste 1 sédiments dragués et transportés a 1000 m pour stockage, puis ramenétequuule &ire traite : Unite
30 % de sédiments de Port Camargue et de 70 % de GNT en5pladde liants routiers fonctionnelle :
™ Scénario de piste 2 GNT en place, sédiments mis en décharge / + 30 % de GNT de LRM + 5 % de liaats routi 1m3 de piste
*17 GYDSSRUW GH JUDYHV GH /50 HW GH VpGLPHQWYV
™ Scénariode piste4 *17 GIDSSRUW | GH.JUDYHV GH /50
100% 80
90% 71.5
70%
222 60 57.7
40%
30% - e
20% § 50
10% .g
0% f""-_' -10
Q‘ \\0\ x \o*\‘\ 90 o <\ \«O ® 30
<& (?\—\‘P S 3 <« 7 ;\\‘\\0\ & .\\‘i\ .‘C\*
X {\\'.\ \\Q‘ \\.‘}C\ \>\"O‘ AGC\“’ 2 \\\ P &\Q ;,L,C$O 2 O
o8 Q\x\‘ .&3 <& o P & y RS \@\‘N ‘\\\\\
& d & & & 10
§ 0
B Fiste Scenario 1 [ Fiste Scenario 2 Piste Scenario 3 [ Piste Scenario 4 m Piste Scenario 1  m Piste Scenario 2 Piste Scenario 3  mPiste Scenario 4

Le premier scenaride piste montre l'impaciminimal dans toutes les catégories d'impact

Y intérét de la valorisation sur site, Intérét de la logique|

} v } u [Circulaire

Letransport joue un réle important dans les impacts économiques et environnementaux

04.06.2024 - Port CamargueuEvV S

Zv]«p &

o] A O %o %o ]

[

[K




Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2e8UUIXU+ (efleUbeU+ilealududed iU U

Analyse environnementale ACV : Béton de sediment

i

-

d

Unité fonctionnelle

: 1m?3 cube de béton
Transport.
des constituants
Contribution des différents processus aux impacts environnementaux pour le béton avec
adiment
sédiments
du béton

-
= =]

Optimisation de la formulation par un compromis B
entre la résistance mécanique et I'ouvrabilité
attendues du béton, les impacts économiques et
environnementaux du superplastifiant ainsi que le
transport des sédiments.

mCiment mSable ®Gravier mLaitiersde hautsfoumeaux MEau ®Superplastifiant MTransport mElectricité
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v Unité fonctionnelle :
Tansson Gamions sédimants 1 ancrage écocongu immergé

gy lest 3 béton < <

1#

Contributiondes différents processus aux impacts environnementaux pour le lest
Mise en place Camions Grue Bateay
du lest
ChangementClimatique:
FAB 37 % “CHT 25 % _ o

Consommation [ U "

FAB 35 % ”
Ecotoxterrestre : 80 % CHT | a0%
Ecotoxmarine:
etcY 10

I I I I
FAB : Fabrication aa e A S

NdZ W }%S]ule 3]}V +SEW SPE 00 ~<§ o [ ] E  SEWSUE . e
CHT : mise eNp A E

errostrnl Manna
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Consortium

PORT ||j Peurovia, PRSI
CAMARGUE ¥ ... s Ticro

Des questions ?
Les réponses !
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U #spd ' N’
ettt o Rocharcha = ] I O ||.rr nm AI
raar o Chtveboppemant :;‘:j‘:.té.: nnnnnn

Consortium

PORI_ T Scurovia, PEEZE]
CAMARGUE Y SH= _,

Valorisations directes sur place : =3
Réemploi du sable en rechargement de plage a Carjgs =a&

C. Lamourouxt Mauguio Carnon

Réalisation de piste et chemlnement pletonnler a Port Camargue
C. Chaixt DTE - Eurovia #
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RD HSsw
”MConsortium
AL 27 $eurovia, PAEEE
CAMARGUE ) T'

Valorisations directes sur place :

Réemploi du sable
en rechargement
de plage a Carnon

C. Lamourouxt Port Carnon

ue dy Royay G
M Yaume Unj - | -
il contoct@cnsmo-environ:e]:‘% n"\'\IRAMAS
.com

€@

PORT p
CARNON 04.06.2024 - Port Camargue:}uEv s Zv]<p E o] A O] %% u] [ [K
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« Opérations de dragage et gestion des sédiments issus du draga
port de Carnon »

Les travaux de dragage ont démarré le 3 octobre 2022 €:2 :X16162eUYU+ [je:X \ie :21
accordée, et se sont acheveées le 07 avril 2023date de réception des travaux.

al exX \oUT :j}&dménurelde Mauguio-CarnonoRégie municipale du port de Carnon

al eX \oUT TEISMAENUronnement

@X:jUd1062eUl 62eXBOXONSTRUCTION MARITIME ET FLUVIAL EXTRACT
Co-financements: F (@ IlibUi [“ bl(UU:jXUj2U1:2el2eUT6UVQTUTROULU
(“ “U>b "“UU:jXUj2U1l:2el2eUi6UUUVUQSUULU

16 6ULlj2 @ Ul+6UTjuUU:XeUT6U [X2:2UU:jXUj2U1:2ei2eUidUQUSPQ
a:2el2eUe:el+Ub\e 16UTjUU X chpage R2EWOTUWaRWYW XU2ZUFYQWLUF*"y
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Methodologie employée ;

{Dragage hydrauligue de 6 700 m3 de materiaux sablo-
vaseux, dessablage au moyeni j2hydrocyclone et E=—— —
déshydratation des fines en géo conteneurs 8-+
synthéetiques apres injectioni 111 epolymere.

iDragage hydraulique, prés de 14 400 m3 de matériaux
vaseux des bassins, deshydratation des sediments en
géo conteneurs synthétigues apres injectiont |11 e
polymere.
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CIWS TN Thaee

." EXTRACT VvViN f{ MARITIME £T FLUVIAL

900 2 1300 ma/n Owgrilage ot stochage Hyrocycione ot stockage FOMOGENE LATION B30T AN s
des retut - 4 mm den satides > 63

/ b | v
Wemrage des gravieny ot ok age ot Valorivation
guilages > 4 mm Ses aties > &3 um

Pompe de reprse

Pormpe relel ot refoulement e 1 300m

.. Captewrs de contrile MES

)

Barrage st NS

ﬁ R
Cotainaiz 2o condiact. Erouiernent mau OF resivyage ot (ontrtie

P eparanan sstomanGgue ¢t LIyednon Lagune SLArchee Ppowr reteotion Jes caus GUELE seant rept 2ara (Menad
S meange NBN*OCT Ivare remeer
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Schéma de valorisation des sédiments :

Dans le cadre de + 0 e : 2: Icirgulaire :

12 946 m3 de sables ont éte valorisés en rechargement de plages en érosion saisécteur du
trait de cote Carnon EST

T A+ \\jde la péeriode de déshydratation une partie des sédiments sur la parcelle des
Cabanes de Pérols, environ 2 800 m3, sera utilisee directement sur le site date cadre des
projets T 11621 01 épagsager de la commune de Pérols, parc paysager, éco promenade
et merlon paysagé

T Commune de Mauguio-Carnon, réutilisation a+ 0 e ji{d 2 gpartie des sédiments dans le
cadre de projets experimentaux de génie écologique, valorisation en réfection de parking

Par immersion en mer :

TEnviron 12 600 m3 de sédiments (volume prenant en compte la siccité des boues calée,
a titre indicatif) seront repris a+ [je:12@3, zone? 110 X\ alarge du port de Séte
sauf solutions alternatives toujours a + 0 e jdedgestion de ces matériaux
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Bilan des opérations de dragage :

Volumes réellement dragues : 25 760 m2 a la cote -2,5 m NGF

Bassin: 21 656 m3 (cote -2,2 et -2,5 m NGF); Avant-port, chenaux, canal de liaison : 4 104 m3 (cote -2,5 m NGF)

Sur dragage : 4023 m3 Ty

Déchets : 516 Tonnes

Sable extraits et valorisés en rechargement de
plage : 2946 m3

Le sable séparé par hydrocyclone et lavé, a rejoint
les plages de Carnon Est pour une opération de
rechargement de plage dans le secteur de
@yranche entre les épis n°15 et n°16, secteur de
plage identifié comme sensible@|  }ktigrale.
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2é6UUIXU+ (eieUdeU+ilkailudwiés wieusUi U

Consortium

Valorisations directes sur place:

Réalisation de piste et cheminement piétonnier a Port Camargue
C. Chaixt DTE - Eurovia
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2e8UUIXU+ (eleUbeU+ilaalududed iixUbUi U
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2e8UUIXU+ (eleUbeU+ilaalududed iixUbUi U
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2e8UUIXU+ (eleUbeU+ilaalududed iixUbUi U
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2e8UUIXU+ (eleUbeU+ilaalududed iixUbUi U
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2e8UUIXU+ (eleUbeU+ilaalududed iixUbUi U
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2é6UUIXU+ (eieUdeU+ilkailudwiés wieusUi U

Consortium

Valorisation distante apres traitements .

Mélange sédiments-granulats. Fines utilisées en correction granulaire de sable a béton
C. Chaixt DTEt Eurovia

Z o] 38]}v [}JHAE P « } }v pe v 38}v e Ju v8eU 8§ s
D. Debeauguenne - Lib Industries

La phytoremédiation adaptée aux sédiments trop chargés en chlorures
|. Techer-Andreo - Université de Nimes
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2é6UUIXU+ (eieUdeU+ilkailudwiés wieusUi U

Consortium

Valorisation distante apres traitements :

Meélange sédiments-granulats. Fines utilisees en correction granulaire de sable a bétor
C. Chaixt DTEt Eurovia
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2e8UUIXU+ (eleUdeU+ilRRa1udWwiéd LeilrusUi U
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2e8UUIXU+ (eleUbeU+ilaalududed iixUbUi U

04.06.2024 - Port Camargue3pEv 8§ Zv]«py E o]e A o] %% u] [ [K



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2é6UUIXU+ (eieUdeU+ilkailudwiés wieusUi U

Consortium

Valorisation distante apres traitements :
Z o] 8]})v [JpPAE P « '} }v pe v S}y e Ju v3eU 3§

D. Debeauguenne - Lib Industries

04.06.2024 - Port Camargue:3 u@Ev 8§ Zv]<uy E o0]- A o %% u] [ [K



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2e8UUIXU+ (eleUbeU+ilaalududed ixUbUi U



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i288UUIXU+ (eleUbeU+ilealududen wixublUi U

OBJECTIF :
FABRIQUER DEUX ANCRAGES EC(

CONCUS DE 10HACUN COMPORTANT 30
DE FINE ISSUES DES SEDIMENTS DE PO
CAMARGUE EN SUBSTITUTION DES SABL

Z 0] S]}v [UVv %00 vV Z [ e ] M
(JE&upo S]}v o[/Dd

MISE A DISPOSITION DES GRANULATS E
COMPORTANT 30% DE SEDIMENT PAR LRM

Conception D.A.®n vu des choix process

S Itz oz Etude technique écoconception confié

W % E} u S]iv A LA SOCIETE AMARECO (filiale de LI
W u vps vs]}v

W WE} p 3]A]S S }% SPu]e S]}v .
colts

MISE A DISPOSITION DU LAITIER DE HAU
FOURNEAU PAR ECOCEM

MISE A DISPOSITION DE LA FORMULE BETON
>[ K> N D/E N - > AN —

Réalisation des outils de process Fabrication des aciersur mesure
Conception matrices / moules en silicone découper / fagonner selon prescriptions LIB

04.06.2024 W}ES u EPp :JpEvV § Zv]cuy E o]e A o %% pu] [ [K



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24 )
U 2i288UUIXU+ (eleUbeU+ilealududen wixublUi U

Conception D.A.@h vu des choix process en
intégrant les contraintes:
Z] & e Z EP « D Z

AlS & }%3]ule
© %}] e ¢ o0 u

Bateau du projet: 20Mx6M TE 2.8m T air 2m a beaufort 7 (15



Tallles de pierre en vue de la réalisation des

Moules Silicone élastomere

La pierre dans son coffre en bois préte a recevoir le
dE P U }u% U & Joo SEcqneyyy p vy
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) ) Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i288UUIXU+ (eleUbeU+ilealududen wixublUi U

Coulage du Silicone élastomere
sur les pierres faconnéees

04.06.2024 W}ES u EPp JuEv § Zv]<py E o]- A o % %



FABRICATION DES ACIERS SUR MESURE
decouper / faconner selon prescription AMARECO et préparation des coffrages degeoula

ACIER PROVENANCE BOURG EN BRESS

04.06.2024 W}ES u EPp :IuEv § Zv]l«p E o]



FORMULATION DU BETON DE SEDIMEN

Sédiments de Port Camargue

Sable + sédiment aprés
traitement (30%)

DECHETS MATIERE PREMIERE

Béton de type CEM 1 52,5 PM, XS2, C30-37, S4




BETONNAGE DES ELEMENTS DES LESTS DE 10 T(Q

Mise en place des peau
silicones pour obtention de
la rugosité requises par les

pbosI(e [} v %eS]iv
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ASSEMBLAGE DES ELEMENTS DES LES
ECOCONCUS .

Manutention du radier croix, avec des douilles et mains de levage normées s
recommandation et fourniture HALFEN-LEVIAT

Eléments écoconcus préts pour le montage

04.06.2024 - W}ES u EPp :JuEv & Zv]<p E o]- A



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24 )
U 2i288UUIXU+ (eleUbeU+ilealududen wixublUi U

yW /d/KE d D/~ >[ h h WKzd

04.06.2024 - Port Camargue Encombrement: 2.4m x 2.4m x 1.3m de haut

Journée technique réalisée avec (20 Tonnes sur le camion plateau)
o[ %o%o ] [ [K



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2é6UUIXU+ (eieUdeU+ilkailudwiés wieusUi U

Consortium

Valorisation distante apres traitements :

La phytoremédiation adaptée aux sédiments trop chargés en chlorures
|. Techer-Andreo - Université de Nimes

04.06.2024 - Port Camargue:3 u@Ev 8§ Zv]<uy E o0]- A o %% u] [ [K



La phytoremédiation adaptée aux sédiments trop charges en chlorures

_____________________________________________________________________________________________________

T Quelle est la salinite des sediments de
i Pourquoi les seédiments de dragage ' dragage portuaire en Occitanie ?

. portuaire sont-ils salés ? ;:
1U:\ e :2UT6U+ ﬁijU;Té‘)gl

$SSURFKH GYLQYH

Collecte des données régionales
(REPOM, BE, gestionnaires des ports, ..)

- EREL
chimie Ecotoxicité
Organiques

: * Roche Totale (RT*)
' Br CO32_

: ' soz | i i
c S e e L 1 2016-2021
Na* ! M@ K L 10 ports
: : Do

{ 30gkg | 4gkg | lgkg |

0

N

Salinité en chlorures

§ Salinité en chlorures des . _
| plusieurs

sédiments des fonds maritimes i

:Xe\UioU+ iée el2
(o2 ES

| ! milliers & dizaines
C . 1o B de milliers de
Limite les filieres de e mg / kg
valorisation et élimination | 1o
u\oj +U7 [eedUeia i‘l'ie()y Dorleon et al., 2024

E Masuda et al., 2019

____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________



A quoi est due cette variabilité de la salinité des
sédiments de dragage portuaire ?

a ([SORLWDWLRQ GHV G

Teneurs en Ctes sédiments de dragage (mgm
fonction des teneurs en eau (%)

ISDD

ISDI
*

Intérét de ladéshydratation pour traiter la
salinité en chlorures des sédiments de dragage

¥, Techniques de déshydratation en
lagunes
[ 3, Techniques de déshydratation \:
. dynamique en tubes de geotextiles

S o[]vA v8 ]@& (géotubes) !
surl0portsde STt mmmmmmmomssmmmoo----o----- Z
« L
o[K ]§ v] % Techniques de déshydratation 5
u vVv]j<p ~ VvSE]J(UP S]} EU
D |
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d S & of ((] 18 0 e JéCtuiessus gt v v Dragage mutualisé des

o, L . %} ESe [Mdrtas
salinité en chlorures des sédiments Technologie Geotubes®

__ : . Evolution de la teneur en eau au
Suivis et mesures In situ cours de la déshydratation

Pérols - Port Camargue

Relation teneurs en chlorures / teneur

Port Camargue Port Camargue Pérols en eau des sédiments
N . Sed. vaseux e
(Fev uMal 2021) Cl (mg/kg)
: : Port Camargue 20000
Deshydratatlon en Sed. sableux-vaseux 45000

géotubes : B8 mois 10008

35000
30000

22000 Port Camargue
20000

15000

Pérols S -
(Nov 2020-Juin2021) - O
Sed_ vaseux 20 30 40 50 60 70 80

Teneur en eau du sliment (%)

Déshydratation en

géotubes : 6 mois | Efficacité de la déshydratation en Géotubes®

déependante de la granulométrie du sédiment et du
dimensionnement du pré-traitement
| Mais unesalinité (Cl -) qui reste élevée, limitant les
filieres de valorisation/élimination

S e e e e e M M e REm M M e REm MEm M e REm MEm M e REm Mmm M e Mmm M M e Mmm M M e Rmm M M e M M e e

o T mm mm mm ————
—— e - -



La phytoremediation en complement de la déshydratation

our abattre les charges en chlorures des sédiments
P J (WXGH GH OD UHFRORQLVI

Schéma conceptuel du principe de |
phytoremediation des sels

sédiments de dragage déshydratés

\ Grau du roi Perols
Espéces Especes |
halophytes halophytes ; Dragage : 2009 Dragage : 2020
T——— Déshydratation en Deshydragatlon
accumulation dans extraction et i lagune en geotubes
les organes acriens excrétion (casier du Vidourle)
1 espece
dominante
Sédiments recolonisés par Arundo donax
8 especes halophytes :
Suaeda vera Buissons : Sarcocorne, Salicorne -
~ [ %ddmlien and Zeeb, 2020) Soude maritime - Soude vraie

Petites herbes et graminées (mélique
ciliée 6polypogon, pavot jaune)

Analyse du Cycle de
Vie du procédé Suaeda vera (940/4))

(Tara et al., 2023)

Salicornia spp

Suaeda maritima Sarconor_nia
perennis

04.06.2024 - Port Camargue3pEv 8§ Zv]«p E o]e A o] %% u] [ [K



Mesures des capacités de bioaccumulation

chlorures des espéces observées

| Espéces capables de tolérer et de se développer

d v uE- v Arunc{f)g________-i :
. ! Suedayv. dans des sédiments de dragage déshydrates |

6
i+ e:x2 iuSuaed;m Tolerent des

o o —— —

Ju vse |
. 1 ;- . ry . , A , , . .
o ecp 0n - | ! sediments riches A\ intérét pour la re végétalisation des espaces
A 0} % %o V3 I Halim. en Ci S !
0 ¢ *%0 : _:_ ________
L e L 4 Polygon ! P cTTTmTTTT T STt ~q
: Glaucium / | Especes ayant une bioaccumulation des \
Sarcocornia Melica! ! chlorures > 100g/kg DW I
1 | 1 1
""""" I et ;
T (PN N : . .
enCl Salicornia ' 1 Espéces ayant une faible bioaccumulation des !
gtes tiges Suaeda Sarm ! chlorures MAIS une forte biomasse :
_ m. I I
feuilles Bioaccumulent ! :
~ ~ = ~ el T Y ~ ~ I\I
. les Cl | A 2e6XgeUU:jXU+ 6,eXiee 2010
\ L - ;
, Forte biomasse™«_________ remediation des sediments. !
<j6TI’UW X
Glauci :
aucium Melica Ame
Polygon —

(Sordes et al., 2023) 04.06.2024 - Port Camargue JuEV § Zv]<u & o]e A o] %% pu] [ [K



ORGpOLVD W LR Q)hﬁdetQCtB)thdlé§
chlorures a

éEspece(s) choisie(s)
éSeule ou en combinaison

~

<@062iX :U

€lemps pour

éBiomasse

" Culture pendaht passer deCi aCf

1 année / récolte
/ reprise de |
culture

éBioaccumulation

éConcentration en chlorures
des sédiments: Ci

éConcentration en chlorures
a atteindre: Cf

éEpaisseur des sédiments

. J

* [MV ¢ Ju vs
i = 2 g/kg de chlorures
Cf= 0,8 g/kg de chlorures
i u [ % ]e n&E
a traiter

SE 18 E

o | —— — —

+oerluv

A e e e e e )

o ———
—

_____________________________________________________________________________________________

~

Optimiser le procédé

Essais en laboratoir

Ut=+6U16\UITT e \UTi2\U :
+lUeX: \\lI2eoUob6eU+1U |
T A A i i Iv A <OTRU\NI2%€d + Ac Séd. + <671k Uao U

e ,leejlj'l‘lel[QUXO (I')TITe Uhumique = Mycorhizesi 1 WJoUml
X 12 WjoeR1l..&:X 298y (n=4) | (=4) | a.eX -0
u2qSy !

~ A (WP \UX08i+ \6\UIi}6AmRdod \ U I
U:t:'*' Ui JZU\J%\EX donax dans les sédiments de Port i
eX: \\l2&6U6R+06\Be + camargue =

~

6\U\jXU+IiU

T @3"BYRU:jX\j }X0BCRG,U+:X0XR

>X0 2U1|$'OJXUaUU

+

j2R2: j}onBe 2eo0UelRRTOR
.e:X010871 le :2Ré:1a 2i2eR
2RTOR+ 0,eXlée :2R06elR+ [ée
TO\RXIé 26\

lee



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2é6UUIXU+ (eieUdeU+ilkailudwiés wieusUi U

Consortium

* <H *S]}ve M
> ¢ E %olve o J

04.06.2024 - Port Camargue:3 u@Ev 8§ Zv]<uy E o0]- A o %% u] [ [K



Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
U 2i2é6UUIXU+ (eieUdeU+ilkailudwiés wieusUi U
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Etudes préalables
(différentes échelles)

GUDJDJH P

YDORULVDWLRQV
DVVRFLpHYV

Bilans, suivis
post opérations
dragage et
valorisations

X WHX\D O

%

'UDJDJH WUDLWHPHQ
6XLYL HQYLURQQHPHQ
9DORULVDWLRQV
(YDFXDWLRQV

5HFRQQDLVYV
DPRQW
%DWK\PpWUL
3UpOQqYHPH
FDUDFWpULV
YROXPH Jp
FKLPLTXH
3RLQW ]JpUR (
,QVWUXPHQW
$XWUHV DQD
HQYLURQQHP
(QTXIrWHYV

Ingénierie =l
amont

+ Diagnostics initiaux:
besoins de dragage,
besoins en aménagement,
foncier disponible,
positionnement opération vis-a-vis
réglementation,
VHQVLELOLWpPp HQ WHU
sociale

ménagemen

3ORWV GTH

+ Etablissement dossiers
réglementaires
+Technigues valorisation

+ Process de dragage
+ Pré traitements, traitements
des sédiments
+ Etudes environnementales
+ Etudes économiques

+ Consultation & Travaux

7UDYDX[ GH G
7UDYDX[ GH SUp W
WUDLWHPHQW GHV
6XLYLV HQYLURQQHP
,QIRUPDWLRQV ULYHU

OLVHV DX SRH@WD
PFKHOOH LQGXVWULH
9DORULVDWLRQYV
(YDFXDWLRQV PDFUR
HW GHV VpGLPHQWYV E

des

Ingénierie aval
+ Analyses

+ Restitution
suivis

+ Analyse REX

ts potentiels visés

VVDLV

SRLOQWYV FOHIV

/IRILTXH GYpFRQRPLH FLUFXODLUH
9DORULVDWLRQ UHVVRXUFHVY FRPPH DOWHUQD
SPpGXFWLRQ GH OD TXDQWLWp GH GpFKHWYV 5p(

Les matériaux sont réutilisés dans I MDFWHXU %73 HVW

Conséquences :

« Déchet » sorti de son statut pour devenir une matiére premiére valorisée :
colt investi par la collectivité optimisé avec bénéfice environnemental avéré
/IH 3RUW HVW GDQV XQH ORJLTXH GYDPpOLRUDW
/I TDFEWHXU %73 VH SRVLWLRQQH GDQV XQH ORJL
Perception sociale des travaux positive et vertueuse

VLY le BTP, économie de ressources GTRSSRUWXQLW(r¢
AU FINAL, un dragage optimisé
LRQ FRQWLQXH ;
TXH — 41 l_l'\l._l'\ﬁ.l_llt"\nll 0o\
Le gestionnaire de port adopte La science est au service de
une logique de résilience au OfLQWpUrwW JpQpUDO DY

changement climatique

approche pragmatique
([HPSOH GTLQJpQLHULVW| ([HPSOH GH ODERUOWRLUH
&LVPD (QYLURQQHPHFWRE UHFKHUEBHOLQHV $jOqV
(QYLURQQHPHQW %LRIDOT +60 80 &KURPH 8 1I/PHV<< 8Q WLOPRQRPLTXHPHQW SRVLWLI

%XUHDX[ GTpWXGHYVY (QYLURQQHPHQW HW %XUHDX GT(WX

&ROOHFWLYLWpPYVY 6HUYLFHV GH OfpWDW
Entreprises maritimes, acteurs du BTP : carriers, fabriquant de produits béton
Experts scientifiques : Biogéochimie, sciences matériaux, géotechnique

Acteurs :

([HPSOH GTHQWUHSULVHV
IDEULFDQW GH SURGRIFW V
(IWUDFW_(XURYLD /50 /L

EpWRQ@QEvV

GH WidRWbBRMPE 3
$

= QG XWW UL Boed [

(QYLURQQHPHQWDO j PRLQGUH LPSDFW
4XL YDORULVH OHV PDWpULDX]
4XL DVVRFLH HW YDORULVH/ WRXV OHV

u E
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Projet R&D collaboratif Readynov 2020-24
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Visite terrain : la piste piétonne du Quai Bougainville

J.C. Souche - IMT Mines Ales et partenaires du projet

ioXioX7iiTd r WIES u EPp r :JuEv 8§ Zv]<u[KE o]- A o[ %o %



Anticiper, pour gérer durablement et @économiquement :
utiliser au mieux les résultats issus de differents projets.
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D. Debeauquenne et F. Latapie Lib Industries
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Anticiper, pour gérer durablement et économiquement : utiliser au mieux les résultats issus de
différents projets.s Ee+ pv K « EA S}JE U *Ce3 u [} » EA S]}v * %}ES.
Echanges avec les acteurs.
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Echanges entre les intervenants de la Table ronde, et les participants
au Club House de Port Camargue, le 04.06.2024 aprés midi
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Conclusion
de la journée technique
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